
Plati-li o bezne lidsk£ cinnosti, ze chtel davat samospasitelne recepty na to, 
ma-li se setkat s uspechem, je ji treba jak si pocinat a jak postupovat, nejsme 
konat s rozmyslem a s rozvahou, tim nastesti vsichni stejni a jinemu se 
vice to plati o cinnosti v elektronice - at’ mozna osvedci jina cesta; presto se 
jiz jde o navrh, vypocet, vyvoj, kon- domnivam, ze proniknout do tajft 
strukci nebo mereni elektronickych nejak6ho oboru lidske cinnosti Ize v pod- 
obvodu, pristroju atd, V elektronice state pouze stejnym zpusobem. A jaky 
k uveden^mu pozadavku pristupuje je tedy strucne ten zpusob (vztazeno na 
navic i nutnost teoretickych znalosti - elektroniku) ? 

hluboce se myli ti, kteri si mysli, ze Zakladni je mit zajem a chut’. Pak je 
osadi-li desku s plosnymi spoji soucast- treba odbyt si pocatecni nezdary. 
kami podle schematu, musi nutne za- Vydrzi-li zajem i chut’ i pres tyto nezda- 
rizeni nebo pristroj pracovat na prvni ry, je treba zacit od zacatku se zakladni 
zapojeni. teorii a zakladnimi praktickymi poznat- 
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Vezmeme si analogii s varenim - tak6 ky, A pak podle toho, jak hluboce se 
jsem si zprvu myslel, ze staci vzit ku- o vec zajimame, znovu teorie, spojend se 
charku a okamzite zmizi veskere proble- slozitejsimi praktickymi konstrukcemi, 
my kolem vareni - ze s kucharkou nelze s cetbou knih a casopisu, s praktickymi 
pH vareni neuspet. Kdyz jsem pak i teoretickymi konsultacemi u tech, 
nekolikrat ,,pripalil vodu et , sel jsem kteri „umeji“ atd. Casto neni tato cesta 
na celou vec trochu jinak - maly dotaz lehka, spise naopak; myslim si vsak, 
sem, maly dotaz tarn, nekolik pokaze- ze vysledky potom stoji za namahu. Na- 
n^chjidel a prisel jsem na kloub vareni - vie pozadujeme-li, aby technika cloveku 
chce to zakladni znalosti, zakladni zku- slouzila, je bezpodminecne nutn6, aby 
senosti a trochu citu; vysledek se pak ji clovek rozumel, aby vedel,jsou-li jeho 
dostavil ve forme nejprijatelnejsi - varil pozadavky na techniku realn6 nebo ne- 
jsem. jinak nez maminka, jinak nez realne a aby si mohl s technikou vza- 
manzelka a presto (za pomoci kucharky jemne ,,vyhovet <c . 

a nakonec i bez ni) - podle dobrozdani Tak tedy - dostavate do ruky ku- 
druhych - vetHnou uspesne. Ne ze bych charku; umyslem autora i redakce bylo, 
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aby s ni ctenar zachazel tvurcim zpu- 
sobem. Nesvalujte vinu na autora, ne- 
bude-li to ci ono zarizeni „chodit“ na 
prvni zapojeni - zkousejte menit s roz- 
myslem soucastky a popr. i zpusob 
jejich zapojeni; spravny kuchar pracuje 
tak£ tvurcim zpusobem, pridava nebo 


ubira jak zakladni suroviny, tak napr. 
i koreni. Pfi realizaci zapojeni postu- 
pujte stejnym zpusobem - podle naseho 
nazoru je tento zpusob nejvetsim pK- 
nosem radioamat^ru (a nejen radioama- 
t£ru) stoleti technick6 revoluce. 


ELeKTRONICKa 

KUCHARKa 

Dr. L. Kellner 


Vite, co je to kucharska knizka neboli 
kucharka? Obrst Kraus von Zielergut 
z Dobreho vojaka Svejka by to vysvetlo- 
val asi takto: je to kniha, do kter£ se 
podiva i nejlepsi kucharka, kdyz chce 
uvarit nebo up^ct nejakou dobrotu, 
kterou nedela kazdy den. Tato moudrost 
aplikovana na elektroniku vysvetluje 
ucel tohoto cisla RK: RK 1/74 ma 
byt neco podobn^ho - elektronicka ku¬ 
charka v kapesnim vydani. Uvadi „re- 
cepty“ na ruzna zarizeni, ktera si za- 
jemce muze postavit pomerne snadno 
a rychle. Ale pozor! Kucharske recepty 
mlcky predpokladaji urcit6 elementarni 
znalosti (rozeznat mouku od pepre, 
zapalit oheh, vareni apod.) a elektrQ- 
nicka kucharka to predpoklada take. 
Ke kazd^mu zapojeni patrl sice i mini¬ 
malm slovni doprovod, ale uz samotne 
zapojeni ma mluvit samo za sebe. Pu- 
vodni zapojeni jsou prevzata vetsinou 
z americkych, anglickych, francouz- 
skych, nemeckych, sovetskych, madar- 
skych, spanelskych i jinych casopisu. 
Znacna jejich cast byla funkcne vyzkou- 
sena s nasimi soucastkami, ale nesmime 
se bat zapojeni pozmenit - pochopitelne 
k lepsimu, podle nasich potfeb nebo 
soucasti, ktere prave mame k dispozici. 

Tematika se pohybuje predevsim 
v oblasti aplikovane elektroniky nej- 
ruznejsiho zamereni a zamerne opomiji 
rozhlasovou a reprodukcni techniku 
a zesilovace; potrebne popisy zapojeni 


mohou zajemci o tyto obory najit v jin£ 
kucharce. Soubor popisovanych zapo¬ 
jeni je urcen predevsim pro amatory 
elektroniky ponekud pokrocilejsi, pro 
domaci kutily a podobne, avsak i vyspe- 
ly am a ter muze najit v nasledujicim 
vyberu potrebna zapojeni. A jeste neco. 
Jako dobra hospodyne, ktera podle vy- 
braneho receptu chce uvarit s mini- 
malnim nakladem, najdeme v t£to 
kucharce mnohdy take stars! polovo- 
dicove soucastky, ktere vsak v dan£m 
zapojeni pine vyhovuji a predevsim - 
lze je ziskat levneji. Tedy „za malo 
penez hodne muziky‘ ‘. 

Akusticka zarfzenf 

Elektronicky metronom 

Na obr. 1 je elektronicky metronom 
jaky pouzivaji hudebnici. Rychlost 
tempa — kmitocet — je mozn£ libovolne 
menit potenciometrem. Zajimav^ na za¬ 
pojeni je nahrazeni tranzistoru UJT 
(tranzistor se dvema bazemi), ktery 
u nas nemame. Proto ho nahrazujeme 
komplementarnim parem tranzistoru 
(tranzistor n-p-n a tranzistor p-n-p). 
Emitor 7i je pripojen ke kladn6mu 
polu kondenzatoru. Po zapnuti pristroje 
se nabiji pres potenciometr a Ri kon- 
denzator Ci, Dvojice tranzistoru T± 
a Tz je zavrena. Zvetsi-li se napeti na 
kondenzatoru Ci na urcitou mez (asi 
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, 5 az 6 V), dvojice tranzistoru se skokem 
otevfe a vybije se pres ni naboj Ci. 
Soucasne se po tuto dobu otevfe 7s a ze- 
sileny impuls je slyset v reproduktoru. 
Potom se cely dej opakuje v zdvislosti 
na rychlosti nabijeni kondenzatoru Ci. 
Nahradni zapojeni tranzistoru UJT bu- 
deme pouzivat v mnoha dalsich zapoje- 
nich, u nichz se pouzivd i impulsni pro- 
voz. Pro bezn£ pouziti vystacime i s tran- 
zistory druh£ jakosti, pro narocnejsi 
bude lepsi pouzit kremikov6 tranzistory 
s odpovidajid polaritou. 

ZvIaStnf hudebnf nastroj 

Na obr. 2 je jakysi hudebni nastroj, 
vlastne zakladni hudebni stupnice, ho- 
dici se kupf. pro vyuku hudby, cviceni 
hudebniho sluchu apod, Zakladem je 
astabilni multivibrator s tranzistory 7i 
a T 2 (obr. 2a), kmitajici na nizkfch 
kmitoctech podle toho, jaky odpor za- 
radime mezi body A a B. V nasem pfi- 
pade (t6ny jsou basov6) potfebujeme 
kmitocet od 64 do 120 Hz, pfipadnS 
(baryton) od 128 do 240 Hz atd.; kmi¬ 
tocet volime podle toho, jakbho zbarveni 
hlasu chceme do- 
sahnout. Jednotlive 
t6ny nastavujeme 
odporovymi trimry 
(obr. 2b), znacen6 
konce vyvedeme na 
panel a ukoncime 
kovovou ploSkou, 


umistenou na prislusnych notovych 
linkach (obr. 2c). Pri styku prislu§n<§ 
plosky se zkusebnim hrotem se multi¬ 
vibrator rozkmita na nastaven^m kmi- 
toctu. Samotny t6n multivibratoru je 
vsak slaby. Na vystup musime pripojit 
dobry zesilovac (tfeba rozhlasov&io 
pfijimace), ktery zesihije bez zkresleni. 
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Obr . 2. Hudebni nastroj 
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Obr . 3 . Hraci ho - 
diny 
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Hraci hodiny 

Star£ babickovske hraci hodiny a kra- 
bice znovu prisly do mddy. Jejich kon- 
strukce je i dnes ciste mechanick&, jako 
tomu bylo pfed sto lety. Schema elektro- 
nickb verze podobnrfio zarxzeni je na 
obr. 3. 

Jedna se opet o astabilni multivibrator 
s tranzistory 7i a T%. Kmitocet multi- 
vibratoru nastavujeme odporovymi trim- 
ry i 2 a az R z (10 kQ). Pocet techto trimru 
muze byt libovolny; volime ho podle 
toho, kolik tonu chceme nechat zaznit. 
Prepinac, kterym se trimry pripojuji, 
je pohanen malym motorkem; motorek 
md pfevod do pomala. Vlastni spinaci 
deska prepinace je vyleptana z cuprexti- 
tu, na nemz leptame nestejn£ plosky 
i mezery podle pozadovane melodie. 
Po odehrani cel 6 melodie ma vacka vy- 
pnout motorek. Motorek je nutn£ od- 
rusit, aby do hudebniho automatu ne- 
pronikly rusiv^ tony. Tranzistory T$ 
a 7*4 tvori jednoduchy' zesilovac v Dar- 
lingtonove zapojeni. 

Sirena 

Ponekud pozmenena verze predesl^ho 
zapojeni je na obr. 4. Toto zapojeni 
muze slouzit jako sirena k nejruznejsim 
ucelum. Pouzijeme-li vetsi reproduktor, 
jeho „hlas“ zni uctyhodne a zpusobi 
pofadny poplach. Samozrejme, ze k na- 
pajeni bude treba pouzit akumulator. 
Astabilni multivibrator vyrabi obd^lni- 
kovite impulsy, kter£ po zformovani, 
nebo l<£pe feceno po casov£ uprave 
pomoci Ts, i ?5 a C 4 a po zesileni tran¬ 
zistory T 3 a T 4 verne napodobi poli- 
cejni sirenu s prerusovanym houkanim. 
Protoze se zaffzeni bude vetsinou pouzl- 
vat pouze kratkodobe, koncovy tran- 
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zistor nebude tfeba pripevhovat na 
chladic. Reproduktor musi vsak byt 
na zatizeni alespon 4 az 6 W. 

Barevna hudba 

Barevna hudba muze pusobit emo- 
cionalne a vytvairet vhodny barevny 
doprovod k reprodukci hudebni skladby. 
Ne kazda hudba je vsak vhodna pro 
tento ucel. Kupr. rychla tanecni hudba 
moderniho typu se vubec nehodi pro 
barevn^ doprovod, protoze barvy se 
stridaji rychle a prakticky sviti v§echny 
najednou. Ucinn 6 - ovsem individuals - 
sveteln£ efekty vytvari hudebni dilo, 
u nehoz se jednotlive nastroje stridaji 
pomaleji, kupr. nektera dila klasick^ 
hudby. Vlastni uprava sviticiho ba- 
revn^ho pole zaslouzi tak£ nekolik slov. 
Nejjednodussi je pouzit refiektory, coz 
se vsak nehodi do bytu. Pri t£to uprave 
je kazda barevna zarovka v samostat- 
ndm reflektoru nebo svitidle a refiektory 
nebo svitidla jsou rozmisteny libovolne. 
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Obr. 5. Barevnd 
hudba 


hluboke 


strednf 



Uprava vyzaduje velky prostor a vel- 
mi vykonne zarovky, ktcre pak nahra- 
zuji bezn£ osvetleni. Dalsi moznosti je 
umistit barevnd zarovky do jakesi osvet- 
lovaci „bedny“ mensiho, nebo vetsiho 
rozmeru. Rozmer muze byt od ne- 
kolika desitek centimetru az do metro- 
vych velikosti (cela stena). Predni stena 
„bedny“ byva z opalov^ho nebo ma- 
tovtdio skla, zarovky jsou rozmisteny 
nepravidelne, nebo mohou vytvaret 
ruzn 6 obrazce, modern! „linie ££ , kvetiny 
apod. K tomu je ovsem treba, aby vzdy 
nekolik zarovek melo stejnou barvu. 
Existuje jeste jedna uprava, velmi efekt- 
ni, u nas vsak jeste nedostupna - svetlo- 
vodnymi vlakny. Tato sklenena vlakna 
tloust'ky nekolika mikronu jsou svazana 
do kabelu o prumeru az nekolika centi¬ 
metru. Kabel se rozplete a jednotliva 
vlakna se rozlozi treba ve forme vodo- 
trysku. Osvetlime-li barevnou zarovkou 
neroztrepeny konec kabelu, kazd 6 vlak- 
no vede svetlo samostatne a konec kaz- 
d< 5 ho vlakna se rozzari jako svatojanska 
muska. Ve tme je videt tisice svetelnych 
bodu v barve zarovky. Timto zpusobem 
Ize vytvaret snad nejucinnejsi sveteln 6 
efekty. Jsou je§te i dalsi moznosti (primo 
umeleckd) - kupr. do tlust^ho organic- 
khho skla (20 az 30 mm) se vyryje plasti- 
ka, povrch skla se zdrsni (bud po cel£ 
plose nebo jen zcasti) a pak se osvetli - 
ale tyto metody si kazdy vybere podle 
svych moznosti a potreb. Nasim ukolem 
je dat recept na elektronickou cast ba- 
revnd hudby; vhodn£ zapojeni je na 
obr. 5. Pristroj je napajen primo sit’ovym 


napetim, proto musi byt tyristory typu 
KT505, KT714, nebo vyjimecne KT705 
podle toho, jak^ zarovky pouzijeme. 
Bude-li na miste zarovka (nebo vice 
zarovek) s celkov^m prikonem do 200 W, 
pak pouzijeme KT505 s chladicem, 
do 500 W KT714 na chladici a do 
2 000 W KT705 takh s chladicem. 
Barvy zarovek si urcime podle libosti. 

Na vstup transformatoru (obr. 5) 
privadime signal z rozhlasov^ho priji- 
mace apod, z vyvodu pro pridavny 
reproduktor. Proto impedance primar- 
niho vinuti ma byt 4 nebo 8 Cl. Na 
jadru s prumerem stredniho sloupku 
asi 1 cm 2 to bude priblizne 2 X 60 az 
100 zavitu dratu o prumeru 0,2 mm. 
Sekundarni vinuti musime navinout 
zkusmo, a to tak, aby pri stredni hlasi- 
tosti privaden^ho signalu bylo vystupni 
efektivni napeti ales p oh 3 V. Bude to 
asi 400 az 800 zavitu dratu o prumeru 
0,1 mm. Odporovymi trimry Ri az R 3 
nastavime (nejl^pe pomoci tonovdho 
generatoru) pracovni podminky tak, 
aby jednotlive zarovky svitily jen v pri- 
slusn^m kmitoctov^m pasmu. Behem 
trvani signalu urcen^ho kmitoctov^ho 
pasma jsou pfivadeny kladne pulvlny 
na zapalovaci elektrodu tyristoru, ktery 
se otevira. Zarovka zapojena do anodo- 
v£ho obvodu sviti. Behem zapomych 
pulvln udrzuji naboje kondenzatoru Ci 
az C 3 tyristory otevrene. Po odezneni 
nastaven 6 ho tdnu (signalu urciteho 
kmitoctov£ho pasma) tyristor jiz neni 
oteviran, protoze je napajen stridavym 
napetim, uzavre se a zarovka zhasne. 
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Obr. 6. Pocttac akustickych narazu (akusticke rele) 
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Pocitac akustickych signals 

Zarizeni na obr. 6 muze slouzit 
k ruzn^m ucelum, napr. tam, kde 
potrebujeme registrovat, pop?, pocitat 
jednotliv<£ akusticke spicky, narazy. Na 
vstupu pristroje je obycejny reproduktor 
libovoln^ho prumeru s odporem kmitaci 
civky 8 az 12 U, nebo vlozka z telefon- 
niho sluchatka apod. Citlivost zarizeni 
se nastavuje line&rnim potenciometrem 
Rx. Napet’ov£ impulsy, , vyvolan£ priji- 
manymi zvuky, prochazeji kondenza- 
torem Ci a jsou zesileny zesilovacem. 
Po usmerneni je signal integrovan, 
spousti klopny obvod a ten svym vystup- 
nim signalem otevira koncov^ tran- 
zistor T 7 . Tranzistor ovlada pocitaci 
rel£, kter 6 registruje pofiet sign&lu. 
Rel 6 ma mit odpor civky 500 az 1 000 Q., 
nejl^pe se hodi pocitaci rel£ s moznosti 
nulovani. Kondenzator Cg, ktery vy- 
rovn&va d£lky impulsu, nemuze byt 
elektrolyticky, musi bft typu MP. 
Pro smcrovani snimaCe, je-li treba, mu- 



zeme pouzit parabolu z obracen&io 
destniku, ktery pro tento ucel vytecne 
vyhovuje. Zdroj napajeciho pristroje 
je na obr. 6 a. Jako transformator lze 
pouzit libovolny typ, protoze odber je 
fadove nekolik desitek mA. 

Zvukove rele 

Mozna, ze pristroj na obr. 7 najde 
t6z uplatneni pro svou atraktivnost. 
Jedna se o zvukov 6 rel£, kter 6 na tlesk- 
nuti, hvizdnuti, hlasitejsi slovo apod, 
zapne spotrebic, napr. lampu, a po li- 
bovoln 6 dobe na stejny zvukovy signal 
ho opet vypne. Cel 6 zarizeni s prislusne 
miniaturnimi soucastkami lze vestavet 
do krabice zasuvky - pozor vsak na bez- 
pecnost, protoze pracujeme se sit’ov^m 
napetim. Pristroj pracuje takto: na 
jeho vstup privadime zvukovy' signal, 
ktery je zesilen tranzistorem Tx a 72 . 
Pri miniaturnim provedeni muzeme 
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(neoznaceny tranzistor je T 5 ) 


pouzit miniaturni sluchatko s malou 
impedanci z tranzistoroveho prijimace; 
nezalezi-li na velikosti, lze pouzit tele- 
fonni sluchatko, pripadne reproduktor 
s odporem kmitaci civky asi 25 Q. 
Na tretim tranzistoru se zesileny signal 
pretvari na impuls obd&nikovitdho 
tvaru, ktery se pomoci kondenzatoru C& 
a diody D 1 zformuje na kladny impuls 
jehlovit^ho tvaru. Tranzistory T 4 a T 5 
pracuji jako Schmittuv klopny (bista- 
bilni) obvod. Pri prichodu prvniho 
impulsu se otevre prvni z tranzistoru 
klopn^ho obvodu, druhy je uzavren. 
Pri prichodu dalsiho impulsu se prvni 
tranzistor zavre a druhy se otevre. Pri 
otevreni tranzistoru T 5 pritahne kotva 
reld (odpor civky rele asi 500 H) a zapne 
se spotrebic. Tranzistor zustava otevren 
az do dalsiho signalu, potom rel 6 
vypne spotrebic. Pristroj je napajen 
primo ze site bez transformatoru, proto 
pri zkouseni pozor, vsechny soucastky 
jsou galvanicky spojeny se siti. Na obr. 7 
jsou nakresleny body, v nichz mame 
namerit proud 1, popr. 2 mA. Toho do- 
sahneme zmenou pracovniho bodu tran¬ 
zistoru odporovymi 
trimry. Aplikace to- 
hoto pfistroje muze 
byt velice mnoho- 
stranna, zalezi jen 
na duvtipu. 


Prijimac k ovladam model u zvukovym 
signalem 

Pro pozemni modely (auta, lode) 
muzeme pouzit jednoduchy" prijimac, 
ktery nepotrebuje vysilac radiovych vln 
a proto ani povoleni. Vysilacem je 
pist’alka o zvukovym kmitoctu 7 az 
8 kHz. Hranice akcniho radia t£to 
,,vysilacky 4 * je (s popisovanym priji- 
macem) asi 50 m. 

Nejprve k vysilaci. Nejvhodnejsi je 
udelat si pist’alku vlastnorucne. Potre- 
bujeme k tomu jen trubicku o vnitrnim 
prumeru asi 4 mm a pist, ktery se 
v trubicce tesne pohybuje. Obr. 8 a 
ukazuje konstrukci pist’alky. Ploska u ot- 
voru je umistena tak, aby jedna cast 
zvukovdho proudu z baldnku se dostala 
mimo trubici, druha nad pist. Vzducho- 
vy sloup nad pistem je neust&le uvaden 
do pohybu dalsim prichodem vzduchu 
a kmita. Kmitocet je urcen ddlkou 
vzduchoveho sloupu, cim je sloup kratsi, 
tim je kmitocet vyssi. Kmitocet ie urcen 

vzorcem / = - —(kmitocet 

T'(xv l,oJ 

v kHz; vyska vzduchoveho rezonan- 
cniho sloupku L v mm). Je-li kupr. 
vzduchovy sloup vysoky 10 mm, pak 
bude kmitocet ponekud vyssi nez 
7 kHz. Do trubicky muzeme foukat 
usty nebo balonkem. Zvuk se vsak Siff 
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Obr. 8 a. Pist’alka 
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Obr. 8 b. ^vtikovy prijimac pro modely 

Tr - feritova hrnickova jadra o 0 14 mm, L x 35 2 , drat o 0 0,18 mm, L% 90 z, drat o 0 0,18 mm, L z 7 z 
drat o 0 0,25 mm; Lx 360 z, dr&t o 0 0,1 mm, L a 65 z, dr&t o 0 0,1 mm 


vsemi smery. Proto ho do pozadovandho 
smeru vysilame pomoci paraboly. Je 
celkem jedno, z jakeho materialu bude 
parabola. Muzeme pouzit parabolu 
z mensiho reflektoru na kolo nebo pod., 
prumer paraboly muze byt napr. okolo 
70 az 80 mm, hloubka asi 50 az 60 mm. 
PiSfalku si pfipadne muzeme koupit, 
proddva se v obchodech se zbranemi. 
Je to ultrazvukovd pist’alka pro psy, ma 
vsak vyssi kmitocet, nez potrebujeme. 
Kazda pist’alka je vsak upravena tak, 
ze je mozno meriit v urcitych mezich 
jeji kmitocet. 

A nyni „zvukovy“ pfijimac. Kon- 
strukceje celkem jednoducha (obr. 8b). 
Na vstupu je krystalovy mikrofon, ktery 
zachyti signal o pomerne vysokem 
kmitoctu. Po zesileni prijimandho signa- 
lu prvnim tranzistorem postupuje signal 
na druhy zesilovaci stupeh; na tfeti 
a ctvrty zesilovaci stupeh signal postu¬ 
puje transformatorovou vazbou. Kon- 
denzdtor urcuje rezonanci Tfi, bude 
treba vyzkouset kondenzator s mensi 
ci vetsi kapacitou podle ncjlepsich 
vysledku. Zapojeni konce vinuti jednot- 


livych sekci na transformatoru Tri 
i transformatoru 7>2 bude treba takd 
vyzkouset, a zvolit tu kombinaci, kterd 
dava nejlepsi vysledky. Bude tfeba 
tedy zjistit optimdlni kmitocet pro C 9 
nebo obracene, optimdlni C 9 pro nasta- 
veny kmitocet. Reid po zachyceni signa- 
lu prijimacem pritahne, po odezneni 
signalu za okamzik opet kotva odpadne, 
Podle toho bude tfeba upravit vyba- 
vovac modelu. Odpor civky reld muze 
byt asi 300 muzeme pouzit i jazyc- 
kovd reld. Napajeni muze byt z peti az 
sedmi kusu niklokadmiovych knofliko- 
vych akumulatoru' NiGd typu 225, za- 
pojenych v sdrii. 

Elektronicke hra£ky 

Kukacka a jine zvuky 

Je celd fada zapojeni, u nichz pomoci 
ruzne vazanych multivibratoru, klop- 
nych obvodu, oscilatoru apod, obdrzime 
jako vystupni signal signal obddlniko- 
vitdho' tvaru urciteho kmitoctu. Po 
dalsim jjformovdni 4 * tohoto v^stupniho 
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Obr. 9. Elektronickd kukacka 


signalu a po jeho zesileni a reprodukci 
dostaneme zvuky, velmi podobnd pta- 
cim hlasum ci mnoukani kocky, stekotu 
psa a podobnd. Kazdd zapojeni v§ak 
vyzaduje trpelivost. Ncstaci jen oko- 
pirovat predlohu, vzdy bude treba 
menit i kapacity kondenzatoru, pri- 
padne i pracovni body tranzistoru, 
obvykle zmenou odporu v bazi tran¬ 
zistoru. 

Na obr. 9 je schema elektronickd 
kukacky, ktera muze nahradit porou- 
chanou prababiccinu mechanickou ku- 
kacku v prastarych hodinach, slouzit 
misto domovniho zvonku, popr. muze 
davat i signal, ze je u konce program 
automaticke pracky. Tranzistor Ts pra- 
cuje jako prepinatelny sinusovy gene¬ 
rator, Ti a Tz jako astabilni multi¬ 
vibrator a Ta jako zesilovac. Kombinace 
obvodu RC, pripadne sinusovdho gene- 
ratoru LC s multivibratorem, vytvari 
zvuky, ktere pripominaji kukacku. Civka 
Oscilatoru je navinuta na feritovem 
hrnickovdm jadru o prumeru 14 mm, 
Li m£ 700, L% 150 zavitu drdtu o pru¬ 
meru 0,1 mm. Vystup 1 se hodi k pri- 
pojeni do vstupu vykonovdho zesilovace 
s velkou impedand, vystup 2 pro zesi¬ 
lovac se vstupem s malou impedand. 

Mdne narocnd zapojeni je na obr. 10. 
Pristroj vydava zvuky, pripominajici 


stekot psa. Zmenou kapacity konden¬ 
zatoru i pracovniho bodu tranzistoru 
muzeme upravovat zvuky podle nasich 
predstav. Sluchatko na vystupu ma byt 
krystalove. Geld zarizeni muze byt 
miniaturizovano natolik, ze se vejde 
i do maldho prostoru (i s tuzkovou 
baterii). 

Pristroj podle obr. 11 vydava v pra- 
videlnych intervalech osklive skreky, 
pripominajici ptaci varovne signaly. 
Tento signal muze odstrasit napr. i kosy 
na zahrade. Pri dostatecnd intenzite 
zvuku by bylo mozne takto chranit 
ovoce na zahrade. Pristroj pracuje 
v impulsnim rezimu. Tranzistory Tt 
a T 2 , popr. Tg a T 4 nahrazuji tranzistor 
UJT. Zvetsi-li se napeti na kondenza- 
torech Ci, Ca a C3 na urcitou velikost, 
dvojice tranzistoru se pfeklopi a kon- 
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Obr . 10. Elektronicky pes 
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Obr. 11. Ptaci skfeky 


denzator se vybije. Protoze tyto impulsy 
prichazeji v ruzn6m casov^m sledu 
a prvni dvojice tranzistoru ridi druhou 



dvojici, sled rychlych vybijejicich „nara- 
zu“ se neustale opakuje. Tyto jehlovit^ 
impulsy jsou pak zesileny tranzistory 
Ts a T e a tak vznikaji zvuky, pripomi- 
najici varovny hlas ptaku. 

Dalsi pristroj pracujici na podobnych 
principech je na obr. 12, tentokrat jde 
o pKstroj, ktery jodluje. Opet se jedna 
o multivibrator, v nemz tranzistor Ta 
spina pri signalech zvysujicich se i sni- 
zujicich se kmitoctu. Pracovni rezim 
i zadouci hlasy nastavime odporovymi 
trimry. 

Jeste zdaleka jsme nevycerpali vsech- 
ny moznosti elektronick^ho cvrlikani, 
jodlovani, stekani, mnoukani - na zaver 
si popiseme jeste poetickeho elektronic- 
k£ho cvrcka (obr. 13). Opet je to kombi- 
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Obr . 13. Elektronicky cvrcek 
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nace multi vibratoru jako u predeslych 
zapojeni. Dva multivibratory pracuji 
na ruznych kmitoctech a v ruznych 
in tervalech. Vytvareji zvlastni nf signa- 
ly, ktere, zesileny tranzistory 7i a T 2 
prichdzeji do reproduktoru. Na obr. 13 
je zarizeni osazeno kremikovymi tran¬ 
zistory, usporne Ize vsak cel6 zarlzeni 
osadit i tranzistory germaniovymi, prl- 
padne i druh£ jakosti, kter£ jsou pod- 
statne levnejsl. 

Lzidetektor 

Na obr. 14 je zjednoduseny lzidetek¬ 
tor. Je prokazano, ze vnitrnl sekrece 
ruznych zlaz u cloveka je intenzivnejsi 
pri dusevnich konfliktnich situacich. 
Vedoma lez je tak£ konfliktni situace 
(velmi zjednodusene receno). PK pro- 
neseni vedom£ lzi > okamzite zvysuji 
svoji cinnost napr. potni Zlazy. Pot je 
tekutina s dobrymi vodivymi vlastnost- 
mi a jiz nepatrne vetsi mnoZstvi (vzhle- 
dem k bezn^mu stavu) podstatne zmen- 
suje povrchovy odpor lidsk^ho tela, 
protoze potni zlazy jsou v podstate roz- 
lozeny po cel&n tele. Na tomto principu 
je sestaven zjednoduseny lzidetektor. 
„Vysetfovany“ uchopi rukojeti pristroje 
do obou rukou. Tyto rukojeti jsou 
z kovu. (V beznych pidpadech je odpor 
lidsk^ho tela rddu desitek az stovek 
kiloohmu.) Meridlo pfistroje pomoci 
potenciometru nastavime na nulu. Kla- 
deme-li otazky zkouman^ osobe, vlivem 
zvysen6 cinnosti zlaz s vnitrni sekreci 
se meni odpor jejiho tela, pres nez se 
dostava kladne napeti do baze tran- 
zistoru. Tranzistor se otevira a proud, 
ktery jim prot^ka, precteme na meridle. 
Vet§i vykyvy proudu mohou indikovat, 
Ze na§e ^m^dium** nemluvi pravdu. 
Nedoporucuji vsak tuto informaci pri- 
jlmat absolutne, protoZe to je jen jeana 
z pracovnlch metod a pristroj je velmi 
zjednoduseny. 

Elektronieke kostky 

Obr. 15 ukazuje pristroj pro hru 
v kostky. Sest doutnavek libovoln^ho 
typu (ovsem stejnych) je zapojeno k na¬ 
peti asi 160 V pres velk<£ omezovaci 
odpory. Doutnavky se zapaluji postup- 
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Obr . 14 . Lzidetektor 
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Obr . 15. Hr a v kostky I 



Obr. 16. Hra v kostky II 


ne, poradi zapalovani bude vsak vzdy 
jin£ a Zadnym zpusobem ho nelze pred- 
vidat. Na tomto principu - tzv. totalni 
nahody - lze toto zapojeni pouzit misto 
hraci kostky. Podle pouZitych doutnavek 
bude treba mozna zvetsit, nebo zmensit 
napajeci napeti, menit odpory, nebo 
kapacity kondenzatoru. Jina uprava 
stejne hracky je na obr. 16; v tomto pri- 
pade majl mit doutnavky zapaln6 na¬ 
peti asi 60 az 70 V; i nyni je poradi 
jejich zapalovani ciste nahodn6. 



Panenka Sidonie 



Obr. 17. Ruznohlasy zvonek 

Urceni mista signal izace 

MCize se stat, ze u bytu s nekolika 
vchody nevime, u ktereho z nich zvoni 
navstevnik, nebot’ jednim zafizenim 
nemuzeme rozeznat, odkud na nas 
kdo zvoni. >Zapojeni jednoduch^ho iden- 
tifikacnxho zarizeni je na obr. 17. 
Jedna se o nahradni obvod tranzistoru 
UJT; UJT nahrazujeme parem komple- 
tarnlch tranzistoru n-p-n a p-n-p. 
Tlacitka 77i az TU (pripadne i dalsi) 
jsou umistena na ruznych mistech. Na- 
stavenim Rx az R$ urcujeme rychlost 
nabijeni kondenzatoru Ci. Pokud je 
dacitko sepnuto, kondenzator se nabiji. 
Zvet§i-li se naboj kondenzatoru na 
urcitou velikost (podle druhu pouzitych 
tranzistoru), tranzistory se otevrou 
a pres telefonni sluchatko nebo repro- 
duktor s velkou impedanci (asi 50 O) 
se naboj vybiji. Rychlost opakujicich se 
vybijeni a tim i vysku t6nu urcuji od- 
porov£ trimry Ri az R 4. Pomoci Re 
nastavime rezim vybijeni. 



Podle zapojeni na obr. 18 muzeme 
privolat panenku nebo psa, slysxciho 
na jm£no Sylvie, Sysi nebo Sidonie 
apod. Na jin£ zavolani nereaguje, ne- 
cfiava ho bez povsimnuti. Na vstupu 
pristroje je krystalovy mikrofon. Zesileny' 
signal z prvniho tranzistoru prochazl 
vazebnim clenem kondenzatoru s po- 
merne malou kapacitou, ktery propousti 
jen vysoke kmitocty. Proto muzeme 
zarizeni uv&t v clxod jen zvolanim 
slova ze sykavek, kter6 maji odpovidajici 
vysoky kmitocet. Signal je dale zesilen 
tranzistorem a T3 (zaroven se na¬ 
biji kondenzator C 2 ). Koncovy tran- 
zistor se otevira a motorek, pohanejici 
hracku, se uvede v cinnost. Po odeznenx 
zvolani naboj na C% nadale napaji bazi 
T4 nekolik dalsich vterin, takze motor 
je stale v cinnosti. Po vybiti ndboje 
kondenzatoru C2 se koncovy tranzistor 
uzavre, motor se zastavi a nove zavolani 
opakuje cely dej. Casovou konstantu 
muzeme menit zvetsenim kapacity C2. 
Koncovy tranzistor musx bezpecne 
„sndst ({ proud motoru. 

Generator iumu more 

Obr. 19 je sumovy generator, ktery 
pouzivame trochu jinak, nez jak je 
bezn6. Tranzistor Tx m k zapojen jen 
prechod emitor-baze, na tomto precho- 
du vznika tzv. bily Sum, ktery je u rixz- 
nych tranzistoru ruzny. Ten to sum 
zesilujeme a ponekud upravujeme, 
takze sum, ktery se neustale mfeni, „mo- 
duluje sam sebe“. Na vystupu, v krysta- 
lovych sluchatkach, pak slysime zajima- 
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Obr. 20. Vystfely ze samopalu 


vf sum, ktery se jednou podoba sumeni 
mofi, jindy sumeni potucku - podle 
individualniho zalozeni toho, kdo po- 
sloucha. Je moznC se pokusit o vyuziti 
pfistroje pro uspavani monotonnim 
lumem. K tomu je tfeba pouzit dve 
sluchatka. Misto 7i muzeme dat - 
a bude to lepsi - i tranzistor horsi ja- 
kosti, ktery ma vetsi sum. 

Generator zvuku strelby 

Na obr. 20 je generator, vyrabejici 
impulsy, kterC po zesileni napodobuji 
vystfel (nebo davku ze samopalu). 
Pfistroj se nehodi pro pfimC zabudovani 
do detske hracky, protoze potfebuje 
jeste zesilovac s reproduktorem, ktery 
by nebylo moznC umistit napf. do det- 
skCho samopalu. Pristroj se sklada ze 
sumovCho generatoru, zesilovace a im- 
pulsniho obvodu. Tranzistor T% je za- 
pojen jako sumovy generator, jeho ko- 
lektor je volny. Tzv. bily sum tran¬ 
zistoru se sklada z nejruznejsich kmi- 
toctu s nejruznejsi amplitudou. (Tento 
sum se projevuje i pri bezne zapojenCm 
tranzistoru kupf. v zesilovaci a po ze- 
sileni dava charakteristicky a malo 
zadany sum zesilovace.) Sumov^ gene¬ 
rator je pfes kondenzator Ci pfipojen 
k zesilovaci. Kondenzator C% pri sepnuti 
Sz upravuje impulsy. Sepnutim £2 
stfilime ,,davky“ nebo jednotlivC rany. 
Mozna, ze bude tfeba upravovat zme- 
nou odporu v bazi tranzistoru jejich 
pracovni rezim. 


Zdroje, stabilizator/ 

Elektronicka pojistka 

Muze se stat, ze drahy zdroj znicime 
zkratem nebo pfetizenim, proti nemuz 
nejsou obycejne pojistky ucinne. Elektro¬ 
nicka pojistka je na obr. 21. Pojistka 
spolehlive chrani libovolny zdroj s od- 
berem od 0,1 do 4 A, od 6 do 70 V, 
s maximalnim spadem napeti (pfi odbe- 
ru 4 A) 1,4 1,6 V. 

Pojistka se nastavi odporovym trim- 
rem R 5 - voli se proud, pfi nemz ma 
zdroj vypnout. Zafizeni vyhodnocuje 
maximalm spad napeti na odporu Ri, 
zvetsi-li se spad napeti nad zvolenou 
mez, fetez T*, uzavfe Pi a obvod 
se pferusi. Odstranenim zavady je 
zdroj opet provozuschopny. Pfi zapo- 
jeni podle obr. 21a nesmime za pfistroj 
zapojit elektrolyticky kondenzator. 

Odpor Ri na obr. 21b je z tlustsiho 
odporovCho dratu, ktery pfesne zme- 
fime. Tranzistor Ti umistime na chla- 
dici, aby i pfi dlouhotrvajicim provozu 
zustal pouze vlazny. Ghladicem opatfi- 
me i T2 a Tz. CelC zafizeni bez 7i je 
na desticce s plosnymi spoji 6x5 cm. 

Na obr. 21c je elektronicka pojistka 
jako na obr. 21b pouze s rozdilem, ze je 
osazena pfistupnymi germaniovymi 
tranzistory. Maximalni napeti zdroje 
u tohoto zapojeni mfize byt jen 30 V. 
Zapojeni dovoluje pet ruznych variant 
(tab. 1, str. 60). Tlacitko 77 je rozpina- 
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Obr. 21. Elektronicka pojistka 

Obr. 21a. Zapojent elektronicke pojistky 

Obr. 21b. Schema elektronicke pojistky 

Obr. 21c. Elektronicka pojistka s germaniovy- 
mi tranzistory 

ci. Jeho kratkym zmacknutim uvedeme 
pojistku po odstraneni zkratu znovu do 
pohotovosti. Dioda D je referen£ni dioda 
a nahradime ji dvema nebo tremi kre- 
mikovymi diodami KA206, zapojenymi 
v s6rii. 

Na obr. 22 je velmi jednoducha elek¬ 
tronicka pojistka, ktera v nekterych 
pripadech staci pro jisteni, a£ sama 
„dela“ vlastne tak6 zkrat. Ze zdroje 
je odebiran proud pres pojistku, ktera 
je velmi presne dimenzovana. Odpor 
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Obr . 22. Jednoducha elektronicka 
pojistka 


male hodnoty mezi katodou a ridici 
elektrodou tyristoru je dimcnzovan tak, 
aby na nem pri prutoku proudu tesne 
pred kritickou velikosti vzniklo napeti 
0,6 V, jimz se tyristor otevre; pojistka 
se pak rychle prepali, obvod je chranen 
pred pfetizenlm. 

Obr. 23 ukazuje zapojeni, ktere 
slouzi k nahrade Zenerov^ch diod. 
Nahrazuje je v oblasti napeti 1 a2 5 V 
(vhodn£ diody nejsou na trhu); sta- 
bilizovan£ napeti lze menit pomoci R%. 
Pouzije-li se vykonnejsi T 2 , pak dosta- 
neme nahradu vykonov£ Zenerovy 
diody. Tranzistor 7~i muze byt i germa- 
niovy tranzistor (kremikovy je vsak 
stabilnejsi) p-n-p, T2 je kfemikovy 
tranzistor n-p-n. Stabilizovan^ napeti 
se ridi vztahem 

Uvfst = 0,5 ^1 + [V;£l]. 

Kontrola napeti baterie 

Na obr. 23a a 23b jsou jednoducha 
zarizeni, slouzici k hlidani napeti ba¬ 
terie. Je zn&mo, ze napeti baterie se 
nema zmensit pod urcitou mez; u nekte¬ 
rych druhu baterii je vsak vybijeci 
krivka strma (NiGd akumulatory apod.) 



Obr. 23. Zenerova dioda s volitelnym napetim 
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Obr. 23a , b. Indikator napeti baterie 


a napeti se zmensi casto pod stanovenou 
mez velmi rychle. V obou zarizenich se 
pouziva jako indikator luminiscencni 
dioda (ktera snad se takd objevi na 
trhu). Prvni zapojeni indikuje zmenseni 
napeti pod 9 V, druhd pod 12 V; 
pouzitim jinych Zenerovych diod je 
moznd nastavit i jina napeti. Princip 
cinnosti je v podstate stejn^: pH pre- 
kroceni Zenerova napeti propousti dioda 
proud a podle obr. 23a se pridrzny 
proud tyristoru zmensi a tyristor se 
uzavre -^luminiscencni dioda nesviti. 
Podle obr. 23b se pH prekroceni Zene¬ 


rova napeti diody otevre 7i, uzavre T 2 
a luminiscencni dioda nesviti. PH zmen¬ 
seni napSti probiha opacny pochod, 
jehoz vysledkem je, ze sd rozsviti indi- 
kace a oznamuje, ze baterii je tfeba 
nabit. Misto luminiscencni diody by 
bylo moznd pouzit i malou zarovku 
(asi na polovicni napeti zdroje) odber 
proudu by byl podstatne vetsi. 

Zdroj symetrickeho napeti 

V nejruznejsich modernich zarizenich 
se pouzivaji operacni zesilovace a jine 
obvody, ktere vyzaduji napajet pristroje 
ze zdroje symetrickeho napeti. Na obr. 
24 je zdroj symetrickeho napeti s te- 
mito parametry: vystupni napeti ± 15 V, 
maximalni odber proudu 1 A, chyba 
stability 2 % pri zatezi 1 A, brumovd 
napeti pH 0,1 A je 1 mV, pri 1 A asi 
5 mV. Odolnost proti zkratu na vystu- 
pu po libovolnou dobu. Jsou pouzity 
pomerne levnd vykonovd tranzistory 
v Darlingtonove, pop?. komplementar- 
nim zapojeni. Proud Zenerovy diody 
se pH vclkem odberu proudu presou- 
va k ohybu charakteristiky; dojde-li 
k pretizeni zdroje, Zenerova dioda se 
otevre a tranzistory se zavrou. Pri 
realizaci je treba zmenit pracovni od- 
pory Zenerovych diod (R 7 a R&) podle 
proudoveho zesileni tranzistoru. Proto 
misto odporu (pH uvadeni Jdo chodu) 
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Obr . 24. Zdroj sy¬ 
metrickeho napeti 
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Obr. 25 a, b 9 c. Ovladdm iyristoru svetlem 


pouzijeme odporove trimry a ty pak 
vymenime za pevne odpory. Tran- 
zistory Ti a Tz bude tfeba pripevnit 
na chladice. Chceme-li odebirat ze 
zdroje proud mens! nez 0,1 A, pak kon- 
denzatory C\ a C 2 mohou mit kapacitu 
pouze 100 [lit? a vykonovy tranzistor 
muze byt dimenzovan na mens! ztratu. 

Optoelektronicke pristroje 

Behem poslednlch let se v oblasti 
elektroniky rozvinul siroky obor s vlastni 
specifickou naplni: optoelektronika. Jeji 
domenou jsou svetlocitlive vakuove 
a polovodicove prvky, nachazejici stale 
sirsl uplatneni turner ve vsech oblastech 
naseho zivota. I kdyz u nas na trhu 
mame k dispozici prakticky jen tri 
druhy techto prvku - fotoodpory, foto- 
diody a fototranzistory - muzeme 
konstruovat velmi zajimava zapojenl. 
Kdyby byly dostupne dalsi modern! 
optoelektronicke soucastky, jako lu- 
miniscencni diody, ruzne displeje s lu- 
miniscencnimi diodami, cislicov6 disple¬ 
je, vlaknova optika apod., tyto moz- 
nosti by se podstatne rozsirily. 

Zapojeni s fototranzistorem 

Na obr. 25 jsou tri zapojeni s foto¬ 
tranzistorem. Na obr. 25a je zafizeni, 
ktere uvadi v cinnost zatez (lampu, 
motor, signalizaci), ktera se zapoji 
do anodoveho obvodu tyristoru, je-li 
fototranzistor osvetlen. Osvetlenim f Sr 
totranzistoru pnvadime kladn^ napeti 
do baze, tranzistor se otevre a pripoji 
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kladne napeti na zapalovaci elektrodu 
tyristoru, ktery se tez tim otevfe. Dokud 
neodpojime zdroj, nebo neprerusime 
obvod, zustava tyristor stale otevren. 
Budeme-li napajet zatez a tyristor stri- 
davym proudem (podle obr. 25b), pak 
zateS bude zapojena jen behem osvetle- 
ni fototranzistoru a pri kazde kladne 
pulvlne, protoze pfi kazde zaporne 
pulvlne se tyristor uzavre (a neni-li na 
jeho zapalovaci elektrode kladne napeti, 
zustava uzavren az do prichodu dalsi 
kladne pulvlny). Tyristor zvolime podle 
druhu zateze. 

Obracenou funkci ma zapojeni na 
obr. 25c. Na zapalovaci elektrode ty¬ 
ristoru je stale kladne napeti a tyristor 
stale vede. Zatez je trvale zapojena. 
Osvetlenim fototranzistoru privadime 
na zapalovaci elektrodu tyristoru za¬ 
porne napeti a tyristor se behem za¬ 
porne pulvlny uzavre. Behem osvetleni 
fototranzistoru je tyristor stale uzavren, 
prerusime-li osvetleni tyristor se opet 
uvede do vodiveho stavu. 

Detektor infracerveneho zareni 

Detektor infracerveneho, tj. tepelneho 
zareni predstavuje zapojeni na obr. 26. 
Fotoodpor - jako vsechny polovodicove 
svetlocitlive soucastky - je citlivy nejen 
na viditelne, ale i na infracervene, tj. 
na tepelne zafeni. Zvlast’ citlive na te- 
peln6 zafeni jsou soucastky na bazi 
germania a kremiku. Abychom zvetsili 
ucinnost zapojeni, dame pred fotoodpor 
infracerveny, tj. tmave cerveny filtr. 
Dopadne-li tepelne zafeni na fotoodpor, 
tranzistorovy oscilator zacina kmitat 
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Obr. 26. Detektor infracerveneho zdreni 

a telefonni sluchatko nebo reproduktor 
vydava urcity t 6 n. Transformator muze 
byt libovolny vystupni z tranzistorov^ho 
prijimace. 

Indikace svetla zvukem 

Ponekud slozitejsi pristroj, ktery' in- 
dikuje svetlo zvukem, je na obr. 27. 
Odporovym trimrem na vstupu regu- 
lujeme cklivost pfistroje, tj. volime 
intenzitu svetla, pH niz ma dojit k indi- 
kaci. Neni-li fotoodpor osvetlen, tran- 
zistor Ti ma na bazi kladn 6 napeti a je 
uzavren. Zarizeni je v klidu. Prekroci-li 
osvetlcni fotoodporu urcenou hranici, 
otevira se tranzistor a dodava napajeci 
nap£ti pro multivibrator, ktery zacina 


kmitat. Signal zvukoveho kmitoctu je 
pak tranzistory T 4 a Ts zesilen a pri- 
vadi se do reproduktoru. Po zatemneni 
fotoodporu bude zarizeni opet v klidu. 

Rele ovladane svetlem 

Zarizeni podle obr. 28 slouzi k auto- 
matick&nu ovladani dalsiho pfistroje, 
ktery se uvede v cinnost tehdy, dopad- 
ne-li svetlo na ridici fototranzistor. 
Reaguje pouze na zablesk apod. Pomala 
zmena intenzity svetla nebo trval 6 svedo 
zarizeni neovliviiuji. Sveteln 6 rel 6 je 
vhodne napr. k dalkovemu ovladani 
fotografickeho pfistroje, pfipadne se 
zafazenim casov^ho spina£e k filmov£ 
kamefe. Dopadne-li svetelny impuls na 
fototranzistor, pfes kondenzator projde 
impuls, ktery' je usmernen diodou. Na 
okamzik se otevre prvni tranzistor zesi- 
lovace a na vystupu sepne rel£, kter 6 
spina prislusny vybavovaci obvod. Po- 
tfebnou citlivost nastavime odporovym 
trimrem. 

Svetelny telefon 

Ponekud narocnejsi zarizeni je na 
obr. 29. Jedna se o svetelny telefon, 
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Obr. 27. Z vu k°ve 
navestidlo citlive na 
svetlo 




Obr. 28. Svetlem 
ovladani rele 
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Obr. 29a. PHjimat svetelneho telefonu 
Obr. 29c. Reflektor 

s nimz se lze pri dobre vzajemn£ vidi- 
telnosti (ve dne) domluvit na 50 az 
100 metru. V noci se tato vzdalenost 
zvetsi nekolikrat. 

Oba ucastnici musi mit pfijimac i vy- 
silac. Princip je velmi jednoduchy. Vy- 
silac na obr. 29b je vlastne modulator, 
jehoz pomoci modulujeme svit maid 
zdrovky s vlaknem s malou tepelnou 
setrvacnosti. Zarovka je stale nazhavena 
a mluvime-li do uhlikovdho mikrofonu, 
modulujeme svit zdrovky svym hlasem. 
Tento modulovany svit zdrovky vysila- 
me smerem na prijimad Konstrukce 
prijimace podle obr. 29a je jednoducha. 
Na vstupu je fototranzistor (muze byt 
i fotodioda), na ktery dopada svit zd¬ 
rovky. Podle toho, jak se rozsveci a po- 
hasina zarovka v rytmu modulace, 
otevira se vice nebo mene fototranzistor 
a jeho vystupni signdl presne „kopiruje“ 
modulaci svetla zdrovky. Jednoduchym 
zesilovacem tento signdl zesilujeme 
a poslouchame z telefonniho sluchatka. 
Mikrofon a sluchatko jsou telefonni, 

18 * 4 - 


Obr. 29b. VysilaS svetelneho telefonu 
Obr . 29d. Stanice svetelneho telefonu 
Obr. 29e. ^amefovac pro svetelnj telefon 


muzeme je pouzit primo v telefonni 
uprave, jen je treba zvlast? vyv&t vy- 
vody sluchatka i mikrofonu. 

Obe zarizeni umistime do jedn£ kra- 
bice. Velkou pozornost venujeme sme- 
rovani svetla zdrovky. Pro maximalni 
vyuziti nepatrn6 energie musime umistit 
zarovku vysilace i cidlo prijimace do 
reflektoru, a to presne do ohniska (podle 
obr. 29c). Reflektory muzeme pouzit 
ze svitidel na kolo nebo z kapesni svi- 
tilny. Prumer reflektoru by mel byt 
8 az 12 cm. Posouvanim zdrovky (pop*, 
cidla) najdeme jeji nejvyhodnejsi po- 
lohu. Obr. 29d ukazuje vzhled jedne 
stanice. Oba reflektory jsou umisteny 
vedle sebe a k jemne regulaci opatreny 
stavecimi srouby. Geld krabice^ je 
upevnena k nejakemu stabilnimu pred- 
metu, aby nemohla menit svou polohu. 
Pro presne zamereni slouzi zamerovac 
podle obr. 29e. Je to vlastne trubka 
o 0 10 mm, ktera ma na jednom konci 



malou diru a na druh£m vlasovy kriz. 
Pornoci tohoto jcdnoducheho zamero- 
vace je mozno opticka zarizeni obou 
stanic nastavit naprosto presne, protoze 
na tom zalezi donosnost zarizeni. Pri 
zkouseni umistime stanice do vzdale- 
nosti 5 az 10 m. Teprve potom postupne 
vzddlenost zvetsujeme a zkousime ma- 
ximalni vzdalenost, pri niz je jeste moz- 
ne navazat spojeni. 

Fotoelektricka puSka 

Fotoelektricka puska je zbran, ktera 
zarucene nikoho nezrani. Hodi se nejen 
jako hracka pro deti, ale i jako prostre- 
dek k vaznemu treninku pro dospeleho. 
Samotnou zbran postavime podle toho, 
k jakdmu ucelu bude slouzit; bude-li to 
hracka nebo zabava pro deti, staci, vesta- 
vime-li cel6 zarizeni do nejake detskd 
zbrane, treba z plasticke hmoty, jak6 se 
prodavaji v hrackarstvi. Bude-li zbran 
slouzit jako soucast pnpravy na mistrov- 
stvi sveta, musime pouzit skutecnou 
zbran, pistoli, nebo alespori jeji pazbu 
a dodrzet spravnou vahu. Konstrukce 
bude zaviset na moznostech kazd^ho 
jednotlivce, protoze vlastni „odpalovaci 
zarizeni 4 * se vejde do velmi mal^ho 
prostoru. Odpalovaci zarizeni je velmi 
jednoduchd (obr. 30a). Z baterie 6 az 


9 V nabijime kondenzator s velkou ka- 
pacitou. Zmacknutim kohoutku vybije- 
me naboj kondenzatoru pres zarovku, 
ta velmi silne „blikne <£ a zhasne. Muze 
se ovsem stat, ze se vlakno zarovky 
prepali, proto mejme nek©lik rezervnich 
zarovek vzdy v zasobe. Intenzivni svetlo 
zablesku, trvajiciho jen zlomek vteriny, 
soustredime soustavou cocek tak, aby 
ve vzdalenosti 15 az 20 m vytvorilo jen 
malou plosku, pokud mozno pouze bod, 
jinak zbran bude mit velky rozptyl. 
Jako kohoutek pouzijeme mikrospinac, 
ktery se vzdy po stisknuti vraci do vy- 
chozi polohy. Z ruznych druhu zarovek 
vybereme ty, kter6 maji malou plochu 
vlakna a u nichz se pri sviceni vlakno 
„promita“ do bodu. 

Po uprave zbrane si zhotovime terc. 
Gelni stena terce bude polepena skutec- 
nf m tercem z papiru, v nemz uprostred 
desitky vyrizneme diru o prumeru 
2 mm. Pfesne za dirou (avsak hloubeji) 
umistime fototranzistor. Pri dopadu 
sveteln^ho paprsku na stred terce se 
fototranzistor otevre a dvoutranzisto- 
rovy obvod se preklopi. Pracovnim od- 
porem posledniho tranzistoru je pocitaci 
rele, ktere registruje zasah. Paralelne 
s rel6 je zapojena zarovka. ktera 
bliknutim vizualne signalizuje zasah 
(obr. 30b). Muze se stat, ze reakce za- 
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Obr . 30b. Terc Obr . 30c. Jind uprava terce 
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rovky bude pomalejsi. V tom pripade 
misto pouziteho pocitaciho rel£ zapo- 
jime obycejne rele s dvema pracovnimi 
kontakty. Jeden bude spinat pocitaci 
rele a druhy' zarovku. Ponekud naroc- 
nejsi uprava terce je na obr. 30c. Podle 
intenzity osvetleni fototranzistoru zasviti 
jedna nebo vice zarovek a zazni zvukovy 
signal. Zarovky pouzijeme ruznobarevne 
nebo je zabarvime. Pridavnym casovym 
spinacem muz erne jeste kombinovat 
sklapeni terce a dodrzovat jina presna 
pravidla streleckeho zavodu. 

Regulatory teploty 

S termistory muzeme konstruovat 
nejen teplomery, ale predevsim nejruz- 
nejsi servozanzeni, ktera zapinanim 
a vypin&nim topeni nebo vendlace 
udrzuji konstantni teplotu mistnosti, 
lazni apod. 

Pri vyberu termistoru postupujeme 
podle toho, k cemu bude zarizeni slouzit. 
Hmotove termistory jsou sice levnejsx 
i pristupnejsi, prejimaji vsak teplotu 
okoli jen pozvolna, nebof maji pomerne 
velkou hmotu; jejich reakce na zmenu 
teploty je pomala a nehodi se do ruznych 
presnejsich zarizeni. Tam, kde potre- 
bujeme presnou a rychlou regulaci, 
pouzijeme perlickove termistory, ktere 
maji hmotu nepatrnou. Perlickovy ter- 
mistor je vlastne kulicka o prumeru 
mensim nez 1 mm. Obvykle je perlicka 
zatavena do skla. Vsechny druhy ter¬ 
mistoru vyrabi Pramet Sumperk, ze si- 
rokeho sortimentu se v maloobchodnim 
prodeji vyskytuji jen nekterc typy. 
Odpor termistoru ve schernatech je 
obvykle udavan pro pokojovou teplotu 
(25 °C). Jeste na jednu okolnost chci 
upozornit. Termistorove teplomery i re- 
gxildtory jsou jednoucelov^, tzn., ze 
teplomer ocejchova- 
ny pro me?eni teplo¬ 
ty vzduchu nelze 
pouzit pro mereni 
teploty kapaliny a 
obrdcene, protoze, 
zjednodusene rece- 
no, chladici ucinek 
vzduchu a kapaliny 
je rozdilny. 




Obr. 31. Teplomer 

Jednoduchy teplomer 

Jednoduchy teplomer pro kontrolu 
teploty temne komory je na obr. 31. 
Jedna se o mustkov6 zapojeni, termistor 
pracuje v uzkem rozsafxu charakteristi- 
ky, v nemz je jeji prubeh lineami. 
V danem zapojeni ma teplomer merici 
rozsah 15 az 25 °C. Pouzijeme-li m£- 
ridlo s citlivosti 20 pA, pak jeden dilek - 
1 pA - bude znamenat 0,5 °G. Protoze 
ccly pristroj ma odber proudu asi 
250 pA, „vydrzi“ v nem jeden mono- 
clanek pul roku i vice. 

Regulatory teploty 

Na obr. 32 je regulator teploty s klop- 
nym obvodem. Pri nizke teplote je spad 
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Obr . 32. Regulator teploty s klopnym obvodem 


napeti na termistoru velky. Tranzistor 
7i vede, T% je uzavren, rele spina 
pomoci klidovych kontaktu. Zvysi-li se 
teplota, obvod s tranzistory se preklopi, 
rel£ pritahne a rozepina klidove kon¬ 
takty a spina pracovni kontakt. 

Obr. 33 ukazuje regulator teploty 
s diferencnim zesilovacem. Zarizeni je 
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Obr. 33. Regulator teploty s di- 
ferencnim zesilovacem 
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velmi presne, reaguje na nepatrnou 
zmenu teploty. Hodi se k udrzovani 
konstantnl teploty termostatu s mensim 
vykonem. V mustkovem zapojeni jsou 
dva termistory. Zmena teploty vyvola 
zmenu v pracovnim rezimu mustku 
a ta se prenasi na diferencni zesilovac, 
ktery' pomoci dalsiho stupne otevira 
nebo zavira koncovy tranzistor, ktery 
ma v kolektorov^m obvodu topn£ teleso 
s malym vykonem k vyhfivani termosta¬ 
tu. Je-li treba pouzit teleso o vetSim 
vykonu, zapojime misto topn&io telesa 
prislusne dimenzovan6 reld, a to pak 
spind zdt£z. 

Lekarsky teplomer 

Navrh lekarsk^ho teplomeru je na 
obr. 34. Stupnice je ocejchovana od 
33 do 43 °G po desetinach stupne. Vy- 
hoda je v tom, ze m&zeme pouzit deleni 
stupnice na 100 dilu. Termistor je 


perlickovy. Pomoci Pi nastavime merid- 
lo na nulu, popr. na 33° pri poloze 
prepinace 2, kdy je termistor ohrat na 
33 °G. Tot^z udelame v poloze 1 pre- 
pinace; v t£to poloze prepinace pred 
merenim ocejchujeme pristroj. Potom 
pomoci lekafsk^ho teplomeru ocejchu¬ 
jeme stupnici pomoci P3. Cele cejcho- 
vani nekolikrat opakujeme. 

Vykonny regulator teploty 

Obr. 35 predstavuje regulator teploty 
pro vetsi vykon. Jednd se o diferencni 
zesilovac, ktery je necitlivy na kolisani 
napajeciho napeti nebo teploty. Az do 
dosazeni nastavene teploty zustava 
triak v otevren&n stavu a sit’ove topne 
teleso je zapnuto. Po dosazeni zadouci 
teploty se koncovy tranzistor uzavre, 
nedodava spousteci impuls pro triak, 
a triak vypne topeni presne v zadanem 
okamziku. 






Obr. 36. Regulator 
teploty 
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Regulator teploty pro topeni 

V posledmch letech'se stale vice za- 
vadi naftove topeni. K udrzeni kon- 
stantni teploty slouzi popsane z arizen i 
(obr. 36), ktere pH snizeni teploty pod 
nastavenou hranici spind pomoci rele 
servozarizeni, ktere uvede v cinnost 
topeni. Po ohrati vzduchu v mistnosti 
na potrebnou teplotu rele opet vypne to¬ 
peni. Vzhledem k tomu, ze je poza- 
davkem presnost (radove) jednoho az 
dvou stupixu Celsia a setrvacnost hmo- 
toveho termistoru je zde vyhodou, po- 
uzivame pomerne levne hmotove ter- 
mistory. Regulator se nastavuje poten- 
ciometrem P, ktery muzeme ocejchovat 
primo i ve stupnich Celsia. Transfor- 
mator staci maly na jadru Ml2 (popr. 
M42). Ze zvlastniho vinuti napajime 
mustek s termistorem, snizeni teploty 
narusi rovnovahu mustku a tranzisto- 
rovy zesilovac sepne rel£. Po dosazeni 
rovnovahy mustku rele opet vypne. 

Jednoduchy teplomer 

Je znamo, ze cinnost germaniovych 
tranzistoru je velmi znacne zavisla na 
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Obr . 37. Teplomer s tranzistorovym cidlem 


teplote okoli. Tuto vlastnost muzeme 
vyuzit i v regulatorech teploty, popr. 
v teplomerech a vyuzivat germaniovych 
tranzistoru jako cidel. Na typu tran¬ 
zistoru celkem nezdlezi, muzeme pouzit 
stars! typy i druh6 jakosti. Na obr. 37 
je takovy jednoduchy teplomer, ktery 
se hodi pro nejruznejsi ucely. Muze 
merit teplotu mistnosti, pafeniste, akva- 
ria, ale i teplotu chladici vody v aute, 
protoze merici tranzistor je ulozen 
v kovovem pouzdru. 

Termostat 

Variantou pfede^leho zapojeni je za- 
pojeni na obr. 38, u nehoz se teplotnich 
zmen vyuziva ke spinani rele - pristroj 
slouzi jako termostat. Pro silnou zavislost 
germaniovych tranzistoru na teplote 
bude vyhodnejsi, osadime-li zaHzeni 
(krome cidla) kremikovymi tranzistory. 

Regulace tepelneho vykonu 

Na obr. 39 je zapojeni k regulaci te- 
pelneho vykonu bez pouziti termistoru. 
Zapojeni lze pouzit k nastaveni kon- 
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Obr . 38. Regulator teploty s tranzistorovym 
cidlem 
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Obr. 39 . Regulator 
tepelneho pfikonu 
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stantni teploty topneho, telesa, jako 
kupr. pajky, pecici trouby atd. - proste 
vsude tam, kde nechceme, aby spotrebic 
hral na piny vykon. Pro tento ucel vy- 
uzivame dva antiparalelne zapojene 
tyristory, z nichz kazdy je otevren jen 
urcitou dobu pri jedne pulvlne stri- 
dav^ho proudu. Tim omezujeme proud 
protekajici spotrebicem, aniz bychom 
pouzili srazecl odpor nebo transfor- 
m&tor. Otvirani tyristoru na potrebnou 
dobu ridime astabilnim multivibrato- 
rem, kmitocet, tj. intervaly otevreneho 
a zavreneho stavu tyristoru, regulujeme 
potenciometrem P. V dan&n zapojeni 
muise mit spotrebic pi'ikon maximalne 
asi 600 W, pri pouziti vykonnejsich 
tyristoru muze byt prikon podstatne 
vetsi. 

Regulace rychlosti motorku ventilatoru 

Zajimave feseni regulace je na obr. 40. 
Napajeci napeti motorku ventilatoru 
je fazove kontrolovano v zavislosti na 
teplote. Podle teploty v kontrolovan^m 
objektu se otevira tyristor v urcitych 


intervalech a tak uvadi v cinnost motor 
ventilatoru. Podle teploty se meni odpor 
termistoru v delici baze prvniho tran- 
zistoru a otevira ho vice nebo m£ne, 
v zavislosti na otevreni tranzistoru se 
nabiji kondenzator C. Zvetsi-li se napeti 
na kondenzatoru na urcitou velikost, 
dvojice tranzistoru (ktere nahrazuji 
tranzistor UJT) se rychle otevrou a do- 
daji kladny impuls na ridici elektrodu 
tyristoru, ktery se otevre. V druhe pul¬ 
vlne se vsak tyristor opet uzavr’e a potre- 
buje novy impuls k otevreni. Rychlost 
nabijeni kondenzatoru C fidi dobu 
otevreni tyristoru. Tyristor i diody je 
treba umistit na chladic. 

jina regulace topneho vykonu 

Ponekud jednodussi konstrukce k re- 
gulaci topneho vykonu je na obr. 41. 
Uspor’adani dvou antiparalelne zapo- 
jenych tyristoru je podobn^ jako u obr. 
39, tedy vyuziva se opet pulvlny sinu- 
sovdho napajeciho napeti. Jeden z ty¬ 
ristoru je zapojen tak, ze se otevira 
vzdy stejne pri kladnych pulvlnach si- 
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Obr. 40. Regulace 
motoru ventilatoru 
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Obr . 4L Regulator vykonu spotfebice 

nusov^ho napeti. Cinnost druh^ho ty- 
ristoru lze ovladat dvoutranzistorovym 
obvodem, ktery prenasi sniman^ zmdny 
teploty na zapalovaci elektrodu tyristo- 
ru. Snizuje-li se teplota, tyristor se 
otevira vice, dosahije-li teplota stano- 
ven£ velikosti, pak tyristor zustavd uza- 
vren a topne teleso je napdjeno pouze 
pres jeden tyristor, tedy hluboko pod 
jmenovitym pnkonem. 

Zapojeni s triakem 

Vlastnosti spinaciho polovodi£oveho 
prvku triak je mozn6 vyuzit velmi 
mnohostranne, napr. podle obr. 42. 
Zapojeni umoznuje regulovat pMkon 
topn£ho telesa, rychlost otaceni uni- 
verzdlnich i stridavych motoru, svit 
reflektoru atd. Pritom je zapojeni velmi 
jednoduch^. Pfes regulovatelny delic 
napSti nabijime kondenzator, behem 
kaidd pulvlny sinusov^ho napeti napetim 
jin6 polarity. Na nastaveni potencio- 
metru zavisi rychlost nabijeni, tj. cas, 
za ktery dosahne napeti na kondenzato- 
ru asi 25 a2 30 V, pricemz toto napeti 



Obr . 42 . Regulace s triakem 


je zdpalnym napetim diaku. Spinaci 
dioda diak se skokem otevre a dodd za¬ 
palovaci impuls pro triak, a to stridav£: 
v jedn6 pulvlne zdporny, v druh£ kladny. 
Triak se tedy otevird behem jedn£ pe- 
riody sinusov6ho napeti dvakrat (jako 
pred tim dva antiparalelne zapojeni 
tyristory). Regulace spociva ve volbe 
d61ky pracovniho vyuziti pulvlny. V za¬ 
pojeni s nasim triakem pro proud 6 A 
je mo2no pripojit zatez asi 1 200 W. 
Kondenzator a tlumivka na vstupu slou- 
zi k odrusovani a castecne chrdni triak 
pred napefovymi spickami pri spinani 
indukcni zateze. 

Vysflafc teplotnich zmen 

A nakonec k ilustraci vyuzivani te- 
plotni zavislosti polovodicu jeden za- 
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Obr . 43, Miniaturni ddlkove mefeni teploty 

jimavy pokus (obr. 43). Jedna se o mi¬ 
niaturni vysilac, ktery je mozno umistit 
treba na telo mysky a na vzdalenost 
nekolika metru sledovat vysilan6 teplot- 
ni zm£ny tela mysky. Jako teplotni 
cidlo slouzi vysokofrekvencni germa- 
niovy tranzistor, ktery je v oscildtoro- 
vdm obvodu. Pri b£zn6 teplote je kmi- 
tocet oscilatoru asi 750 kHz, se zmenou 
teploty se kmitocet meni (zmenou kmi- 
toctu m£nme teplotu). S citlivym pri- 
jimacem v rozsahu strednich vln mu- 
zeme sledovat zme- 
ny teploty sledova- 
n^ho objektu. K na- 
pajeni vysilace staci 
miniaturni dldnek a 
celd zarizeni neni 
pak vetSi nez ndprs- 
tek. 
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Obr . 44 . Pfimo - 
ukazujicl merit kmi¬ 
toctu 
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1-0a/ 2Q0 Hz 
2~0az 2 kHz 


3-0az20 kHz 
4~0az200 kHz 


Merici a indikacm pristroje 

Primoukazujici meric kmitoctu 

Na obr. 44 je primoukazujici meric 
kmitoctu s linearni stupnici s mericim 
rozsahem do 200 kHz ve ctyrech dilcich 
rozsazich. Vyhodou pristroje je, ze 
minimalni merene napeti muze byt 
pouh^ch 10 mV. Maximalni mereny 
signal muze byt az 2 V. Prvni tranzistor 
slouzi jako pfedzesilovac, v dalsim 
stupni je tranzistor zapojen jako dioda, 
usmernuje, pretvari a tvaruje impulsy 
na obdelnikovity tvar. V zavislosti na 
kmitoctu meren^ho signalu se nabije 
jeden z kondenzatoru na prepinaci 
na urcit6 napeti. Hranici napeti urcuje 
opet tranzistor v diodovem zapojeni. 
Pristroj cejchujeme sitfovym, nebo jinym 
napetim presneho kmitoctu. Konden- 
zatory v prepinaci maji mit co nejmensi 
toleranci, na jejich presnosti zavisi pres- 
nost cel6ho pristroje. 

Meric hluku 

Na obr. 45 je jednoduchy' meric hluku, 
ktery se da pouzit i k informativnimu 
mereni prenosovych vlastnosti mikro- 
fonu. Na vstupu je oddelovaci transfor- 
mator, jimz se vstup merice prizpuso- 
buje meren^mu objektu. Pro reproduk- 
tory 4 az 25 O bude stacit vystupni 
transformator s primarnim vinutim 
asi 100 az 150 zavitu dratu o prumeru 
0,2 mm. Sekund&rni vinuti je asi 1 000 
az 2 000 zavitu dratu o prumeru 0,1 mm. 
Pripojime-li na vstup dynamicky mikro- 
fon s velkou impedanci (pripadne krysta- 
lovy mikrofon), pak primarni vinuti 


ma mit tak£ asi 1 000 a& 2 000 z&vitfi 
jako vinuti sekundarni. Kdyby rucka 
meridla „kmitala“ rychle kolem mere- 
neho udaje, zpomalime jeji pohyb pri- 
pojenim carkovane nakresleneho kon¬ 
denzatoru. Pro mereni hluku muze byt 
v pristroji vstupni mikrofon (nebo i re- 
produktor) umisten napevno a meridlo 
mhzeme ocejchovat v decibelech, popr. 
ve fonech. Zkousime-li pristrojem mi¬ 
krofon, pripadne reproduktor, umisti- 
me zdroj signalu do urcite vzdalenosti 
a v urcitem uhlu vzhledem k merici 
a meHme postupne kmitocet signalu. 
Podle vychylky meridla muzeme pak 
nakreslit charakteristiku. 

Indikator vybuzeni 

Obr. 46 ukazuje jednoduchy indi¬ 
kator vybuzeni pro magnetofon, zesi- 
lovac apod. Vstupni citlivost je 5 mV 
a lze ji regulovat potenciometrem. 
Indikator se pripoji na vystup kontrolo- 
van^ho zesilovace, podle potreby se 
nastavi citlivost a pristroj se ocejchuje. 
Jedna se o celkem jednoduchy stabilni 
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Obr. 46. Indikator vybuzem 

dvoutranzistorovy zesilovac. Jeho stavba 
nebude delat zadnd zvlastni obtize. 
Kdyby se rucka pristroje chvela,* pri- 
pojime carkovane oznaceny konden- 
zator s kapacitou nekolik mikrofara- 
du. 

Stabilizace malych napeti 

Po objeveni Zenerovych diod nedela 
zadn6 potize stabilizovat napeti vetsi 
nez 5 V. Horsi je s mensim napetim, 
proto uvadim dve moznosti stabilizace 
napeti men§iho ne£ 5 V. Na obr. 47a 
je obvod ke stabilizaci pomerne maleho 
napeti bez regulace. Predpokladem je 
velky zesilovaci cinitel pouzitych tran¬ 
zistoru, coz u dvou tranzistoru n-p-n 
nebude delat potize, u tranzistoru Is 
bude vsak treba vybrat z mala typu 
p-n-p, kter£ jsou k dispozici, kus se ze- 
silenim alespoh 300. Na obr. 47b je 
schema stabilizatoru napeti bez Zene¬ 
rovych diod. Obvodem lze stabilizovat 
napeti asi od 1,5 V a stabilizator je za- 
lozen na realizaci zajimav&io napadu. 
Do zvlastniho svetlotesneho pouzdra 
se umisti fotoodpor a mala zarovka, kte- 


ra je napdjena vystupnim napetim sta- 
biliza$>ru, kter6 bylo nastaveno na po- 
zadovanou velikost. Zmensi-li se vy- 
stupni napeti stabilizatoru (zvetsi-li se 
odber), jas zarovky se snizi, fotoodpor 
zvetsuje svuj odpor a vice otevira tran- 
zisto. . Zj, vice se otevira i T 2 a napeti 
na vystupu se zvetsi na jmenovitou 
velikost. Zvetsi-li se vystupni napeti, 
pak zarovka sviti vice, fotoodpor zmen- 
suje svuj odpor, privira se ridici tran- 
zistor, napeti na vystupu se zmensi. 
I%i zkratu zarovka zhasne a vykonovy 
tranzistor se uplne uzavre. Pri zatezi 
9 V, 1,5 A se na vzorku zmensilo vystup¬ 
ni napeti jen o 0,1 V. 

Napajeni slunecni energii 

Kdyz uz jsme u malych napeti, muze 
se stat, ze budeme chtit napajet nejak6 
zarizeni s malym prikonem slunecni 
energii. Fotoclanky (at? jiz selenove, nebo 
kfemikove), davaji vsak pouze male 
napeti, kter6 nestaci k napajeni. Proto je 
vyhodn^ to to napeti nekofikMt. zvetsi t, 
pak jiz jim muzeme n ap aj e t p fis tr oj, 
ma-li vstupni odpor alespoh 5 kD. 
Vetsina menicu ma vsak malou ucin- 
nost - i menic, ktery si popiseme, ma 
ucinnost jen asi 0,6. K napajeni menice 
pouzijeme vetsi selenovt* fotoclanky, 
zapojen^ do s6rie (nebo kremikov^ fo- 
todiody tak6 v s£rii). PH vstupnim na¬ 
peti 800 mV (z fotoclanku) bylo name- 
reno na zatezovacim odporu 5 kO na 
vystupu menice 13 V, to znamend 
ucinnost 0,62. 

Menic na obr. 48 pracuje v dvouHn- 
n6m zapojeni, pracovni kmitocet je 
asi 40 kHz, tedy piskani neslysime. 
Kdyby se menic po pripojeni vstupniho 


KF517B GC508 2NU72 



26 • tt 

JV 



Obr. 48. Menic pro 
maid napeti 
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napeti nerozkmital, zamenime vyvody 
u Li nebo u L%. Musime pouzit vysoko- 
frekvencni germaniove tranzistory, ne¬ 
bo t’ ty potrebuji mensi napeti nez kre- 
mikove tranzistory. Mozna, ze nekter£ 
typy tranzistoru nebudou kmitat pri 
tak malem napajecim napeti. Pak 
nezbyva, nez zkusit jine typy. Transfor- 
mator je navinut na feritovem hrnicku 
o 0 18 mm bez vzduchove mezery. 
Civka Li ma 2 X 3 z bifilarne dratem 
o 0 0,5 mm, L% - 2 X 1 z bifilarne 
dratem o 0 0,2 mm, £,3-2 X 70 z bi¬ 
filarne dratem o 0 0,2 mm. Na stejnem 
hrmckovem jadru je navinuta tlumivka, 
ktera ma 70 zavitu dratu o 0 0,3 mm. 

Mei*eni vysky hladiny kapaliny 

Zajimavym zpusobem lze merit (bez 
ponofenych elektrod) vysku kapaliny 
v trubce ze skla nebo jineho izolantu 
podle obr. 49 metodou prevodu vysky 
hladiny na kapacitu. Na trubce jsou 
umisteny kovove prstence s prerusenim, 
ktere mezi sebou maji urcitou kapacitu. 
Meni-li se vyska hladiny kapaliny (kapa- 
lina predstavuje dielektrikum), meni se 


i kapacita mezi krouzky. V uvedenem 
zapojeni je citlivost pristroje tak yelka, 
ze reaguje na zmenu kapacity 0,1 pF. 
Vstup je upraven pro pripojeni rel^, 
ktere uvede do pohybu servomecha- 
nismus k dosazeni puvodniho stavu. 
K indikaci je mozne koncovy obvod 
upravit pro pripojeni meridla. Indikacni 
cast pracuje jako Hartleyuv oscilator 
s kmitoctem kolem 45 MHz (k ziskani 
velke citlivosti), pri zmene kapacity se 
kmitocet snizi az na 12 MHz. Zmena 
kmitoctu se prevadi vazebnim trans- 
forma-torem, po detekci signalu tran- 
zistorem T% rele pritahne. 

Mereni rychlosti vetru 

Na obr. 50 je zajimave mereni rych¬ 
losti vetru. Podobna zarizeni vidime 
na letistich, meteorologickych stanicich 
apod., pristroje jsou vsak dosud pre- 
vazne mechanickj, konstruovan^ na po- 
dobnem principu, jako rychlomery mo- 
torovy'ch vozidel, pop?, konstruovane 
jako tachodynama. Nas pristroj pra¬ 
cuje jinak, vysledky mereni pri pecliv^ 
praci a cejchovani jsou vsak stejne 
pfesn£. 



Obr . 49. Mereni 

vysky kapaliny 
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Rychlost vetru merirne pomoci foto- 
tranzistoru, na ktery sviti mala zarovka. 
Jeji svit prerusujeme kotoucem s de¬ 
rami - podle rychlosti otaceni kotouce 
se objevuji na kolektoru T\ rychlejsi 
nebo pomalejsi impulsy, jimiz se napdji 
baze tranzistoru T%, ktery je spolu s tran- 
zistorem 73 zapojen jako Schmittuv 
klopny obvod. Impulsy po pruchodu 
Schmittovym obvodem Kdi monosta- 
bilni klopny obvod s tranzistory T\ 
a 7s. Na jeho vystupu se objevi obdel- 
nikovitd impulsy v trvani 3 ms. Meridlo 
s paralelnim kondenzatorem tyto im¬ 
pulsy integruje a ukaze urcity udaj, 
ktery linearne zavisi na rychlosti sledu 
impulsu. Zapojeni elektronickeho zari- 
zeni je na obr. 50a. Meridlo je citliv£, 
protoze pri pomerne malyeh rychlostech 
otaceni kotouce je vystupni proud maly. 
Vetsi rychlosti otaceni merime velmi 
jednoduchym zpusobem. K meridlu 
pridame bocniky, jimiz zmensujeme 
citlivost meridla 2 X , 5 X nebo vice- 
krat. Jestlize pred tim byla riiaximalni 
vychylka mefidla kupr. 500, po pripo- 
jeni bocniku bude 1 000, 2 500 atd. 


Mechanicka konstrukce pristroje je na 
obr. 50b: jde o dva kovov6 valce nasu- 
nutd na sebe, z nichz jeden je upevnen 
a druhy se otaci, upevnen na hrideli 
predniho kola bicyklu. Na otacejici se 
cast! jsou tri vetrne lopatky (obr. 50d). 
Na spodnim konci hridele je pripevnen 
kotouc (obr. 50c) z plechu, nebo jin^ho 
nepruhledn^ho materialu s derami. Pri 
otaceni vrchni £asti valce se otaci i ko¬ 
touc a za jedno otoceni se svetlo zarovky 
prerusi dvanactkrdt. To je treba vzit 
v uvahu pri cejchovani. Zarovka je 
miniaturni pro zeleznicni modely na 
18 V a je v krytu tesne nad kotoucem, 
na protejsi strane je upevnen v objimce 
fotoodpor. Vdlce jsou tesne nasunuty 
na sebe tak, aby je- 
jich vnitrni cast byla 
chranena proti po- 
vetmostnim vlivum. 

Vetrne lopatky jsou 
z plechu podle obr. 

50d. Elektronickou 
cast pristroje i za- 
rovku napajime z 
tvrdeho stabilizova- 
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Obr. 51. Ukazovatel 
smeru vetru 



neho zdroje 12 V. Indikator je spojen 
s pristrojem ctyrzilovym kablxkem. 

Ukazovatel smeru vetru 

Dalsim z meteorologickych pristroju 
je pristroj, jehoz schema je na obr. 51. 
Jde o velmi jednoduchy elektronicky 
ukazovatel smeru vetru. Na strechu se 
upevni vodotesna krabicka (na obr. 51 
leva cast) s dvojitym otocnym konden- 
zatorem, ktery ma odstranenu aretaci, 
aby se rotor mohl otacet dokola. Na 
hridel rotoru kondenzatoru upevnime 
vhodnym zpusobem korouhvicku, ktera 
se bude otacet podle smeru vetru a tim 
m6nit kapacitu kondenzatoru. Zmena 
kapacity kondenzatoru zmeni i casovou 
konstantu multivibratoru, jehoz vystup 
je spojen s jednoduchym tranzistorovym 
zesilovacem, ktery zmeny kmitoctu 
multivibratoru prevadi na proud te- 
koud meridiem. Krabice s multivibra- 
torem a otocnym kondenzatorem je 
spojena se zarizenim v byte trizilovym 
kabelem. Jeho ddka nema vliv na cin- 
nost pristroje. Zmena proudu meridla 
je t&ne? linearne zavisla na zmene ka¬ 
pacity kondenzatoru. Pri nejvetsi kapa- 
cite kondenzatoru nastavime rucku 
meridla na stred stupnice. To bude 
treba odpovidat severnimu smeru vetru. 
Dalsi dva hlavni smery bude pak rucka 
meridla ukazovat vychylkou doleva ne- 
bo doprava. Zmena smeru vetru o 1 stu- 
peh vyvola zmenu proudu radu asi 
desitky \iA. 

Relaxacnl oscilator 

Je skoda, ze u nas nevyrabime tran- 
zistory se dvema bazemi, tzv. tranzisto- 
ry UJT, ktere se daji velmi mnohostran- 


ne aplikovat. Na stesti vsak existuje 
nahradni zapojeni (kter£ jsme uz pouzili 
v nekterych zapojenich )- jednim parem 
komplementarnich tranzistoru (germa- 
niovych nebo kremikovych) muzeme 
tranzistor UJT pine nahradit. Na obr. 
52 je velmi jednoduchy relaxacnl osci¬ 
lator, ktery na vystupu dava impulsy 
tvaru rovnostrann^ho trojuhelniku. Kmi¬ 
tocet regulujeme vstupnim potencio- 
metrem, pripadne zmenou kapacity 
kondenzatoru C. V dan&n zapojeni je 
kmitocet 1 kHz. 

Multivibrator 150 az 1 500 Hz 

Na obr. 53 je multivibrator, jehoz 
kmitocet lze regulovat ve velmi sirokem 
rozsahu, a to asi od 150 az do 1 500 Hz. 
Vystupni signal ma obd&nikovity tvar. 
Multivibrator lze pouzit v ruznych ob- 
vodech, kter6 fidime impulsy. Jelikoz 
se jedna o nizkofrekvencni generator, 
na druhu tranzistoru a diody temer 
nezdlezi. 



Obr. 52 . Relaxacnl oscilator 
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Obr. 53. Multivibrator s regulovatelnym 
kmitoctem 


Jednoduchy zkouSec tranzistoru 
a tyristoru 

Na obr. 54 je jednoduchy zkousec 
tranzistoru a tyristoru. Zkousecem se 
muzeme velmi rychle presvedcit o tom, 
zda je merena soucastka pouzitelna 
nebo nikoli. Hodi se hlavne pri prebi¬ 
ram vetsiho mnozstvi tranzistoru, kupr. 
pri prejimani, technicke kontrole apod. 
Zarizeni pracuje velmi proste: z trans- 
formatoru odebirame napeti dvakrat 
6 V, ktere usmernime a tepave napeti 
privadime na tranzistor. Je-li tranzistor 
dobry, sviti jen zarovka £i, sviti-li obe 
zarovky, je tranzistor vadny. Obdobne 
je tomu i u tyristoru. Muzeme zkouset 
tranzistory s vykonem vetsim nez 50 mW, 
s dovolenym napetim U ce vetsim nez 
12 V a s proudem Ic vetsim nez 100 mA. 

Hlukomer 

« 

Velmi jednoduchy hlukomer je na 
obr. 55. K primarnimu vinuti transfor- 
matoru s velkym prevodem je zapojen 
reproduktor, ktery slouzi jako mikrofon. 
Jeho smerovost muzeme vylepsit umiste- 
nim do paraboly (Ize ji realizovat vy- 
borne obycejnym otevrenym destnikem). 
Chceme-li merit hluk jen uzce smerove, 
pak umistime reproduktor do odpovi- 
dajici trubice. Na sekundarnim vinuti 
transformatoru, ktere ma impedanci 
asi 8 kO, vznika napeti zakladniho 
kmitoctu hluku (ale i ruznych vyssich 
harmonickych, ktere zkratujeme kon- 
denzatorem Ci) . Po usmerneni nf na¬ 
peti signalu cteme na citlivem meridle 
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Obr. 54. Jkousec tranzistoru a tyristord 




Obr. 55. Jednoduchy hlukomer 


udaj, odpovidajici velikosti mefeneho 
hluku (v decibelech nebo fonech). 

Zesilovac pro meHct mustek 

Mnohdy je velmi obti£n£ vyrovnat 
stridavy mustek podle sluchu. Pouzije- 
me-li zesilovac podle obr. 56, mustek 
lze vyrovnat velmi snadno podle me- 
ridla. Uvedene zapojeni mi i tu vyhodu, 
ze ponechava moznost i zvukovi kon¬ 
trole; pritom zvuk je take zesilen. Za- 
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rizeni velmi mdlo zatezuje vystup must- 
ku, protoze ma velkou vstupni impe- 
danci. Zapojeni je jednoduch^, pro 
dobrou stabilitu bude vyhodnejsi pouzit 
kremikove tranzistory. 

vr 

Casove spinace 
a regulatory 



V nejruznejsich obvodech se setkava- 
me s problernem, ze potrebujeme urcita 
zarizeni zapnout na urcitou dobu, nebo 
vypnout po uplynuti stanoveneho casu, 
nebo periodicky - zaplnat a vypinat. 
K temto ucelum slouzi casove spinace 
nejruznejsich konstrukci. I kdyz uvadim 
konstrukci nejruznejsich spinacu s nej- 
ruznejsimi stavebnimi prvky, jedno 
musi byt spolecne: casova konstanta 
RC . V elektronkovych zarizenich byl 
princip obvodu RC jasny na prvni 
pohled: kondenzator se vybijel nebo 
nabijel pres odpor, zmenou odporu nebo 
kapacity kondenzatoru se menila casova 
konstanta. V zapojenxch s polovodico- 
vymi prvky tento princip plati tak6, 
ke komplikacim dochazi pfi ruznosti 
samotnych polovodicovych prvku, kte- 
re nahrazuji, popr. modifikuji vlastnosti 
obvodu RC, Pomoci nejruznejsich po¬ 
lovodicovych prvku (Zenerovych diod, 
bipolarnich tranzistoru, tranzistoru UJT, 
tranzistoru fizenych polem - FET, ty- 
ristoruapod.) muzeme konstruovat caso- 
vaci obvody s takovymi parametry a 
vlastnostmi, jichz drive nebylo mozno 
dosdhnout (nebo jen s velk^mi obtizemi). 

Periodicky casovy spinac 

Velmi jednoduchy periodicky spinac 
je na obr. 57. Pres ochrann^ odpor 
a potenciometr nabijime kondenzator 
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Obr, 57, Jednoduchy periodicky Casovy spinac 


Obr, 58. ZpoMovaci obvod 


s velkou kapacitou. Doba nabijeni bude 
zaviset na nastaveni potenciometru P. 
Tyristor je uzavren az do t6 doby, nez 
se kondenzator nabije na takov6 napeti, 
pri nemz bude na odporu R 2 zapalovaci 
napeti tyristoru. Tyristor se otevre, 
pres nej se vybije naboj kondenzatoru 
do civky relc, ktere na okamzik pritah- 
ne. Naboj kondenzatoru se skokem 
zmensi, tyristorem jiz nemuze prot6kat 
pridrzny proud, tyristor se uzavre. 
Cely dej zacina znovu. Podle provozniho 
napeti bude treba nastavit R 2 na potreb- 
nou hodnotu. Reid ma spinat asi pfi 
polovicni velikosti napajeciho napeti. 
Po urcitych upravach je mozne pouzit 
tento obvod i jako casovaci obvod do 
automobilu, tj. jako intervalovy spinac 
steracu. 


Zpozd’ovaci obvod 

Obr. 58 znazornuje zpoSdbvaci ob¬ 
vod, ktery zarazenim do napajeciho 
obvodu spotrebice spina spotrebic po 
uplynuti urciteho casu, ktery je zavisly 
na kapacite kondenzatoru Ci- Konden¬ 
zator o kapacite asi 50 pF pusobi zpoz- 
deni asi 1 vterinu. Zvetseni jeho kapa¬ 
city, pripadne zvetseni odporu Ri pro- 
dluzuje zpozdeni. Diody Dx a2 Da 
pracuji jako „vyhybky tc , kter£ propou- 
steji jednotlive pulvlny sit’ov^ho napeti. 
ZpozcFovani je zpu- 
sobeno zavrenym 
tyristorem v okamzi- 
ku sepnuti spinace. 

Po nabiti kondenza¬ 
toru dostava zapa¬ 
lovaci elektroda ty¬ 
ristoru impuls po- 
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trebny k otevreni a pak se jiz tyristor 
automaticky oteyira pri kazde piilvlne. 

Jednoduche £asove spinace 

Pomerne jednoduchy casovy spinac 
je na obr. 59. Spina£em lze dosahnout 
pomerne dlouhfch spinacich casu. S uve- 
denymi soucastkami (s tantalovym 
kondenzatorem) lze dosahnout spinaci 
doby maximalne asi 1 hodinu. Potre- 
bujeme-li, aby spinaci doby byly vzdy 
stejn£, pak podle potreby casovych 
interval^ pouzijeme misto potencio- 
metru 10 MO prepinac s pevnymi od- 
pory a napajeci napeti stabilizujeme. 
Pri zmacknuti pfepinaciho tlacitka na- 
bijime kondenzator na pine napajeci 
napeti, pri navratu tlacitka do klidove 
polohy kladn£ napeti nabitdho konden¬ 
zatoru pripojime na bazi G tranzistoru, 
rizen^ho polem. Jeho vstupni odpor je 
fadove desitky megaohmu, proto se 
naboj kondenzatoru vybiji pomalu, 
prevazne vlastnimi ztratami konden- 
zdtoru. Tranzistor rizeny polem se 

KA501 
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otevre a zaroven se otevira i koncovy 
tranzistor s rele v kolektorovem obvodu, 
rel6 po otevreni tranzistoru sepne. 
Tranzistor rizeny polem zustava tak 
dlouho otevren, dokud se naboj kon¬ 
denzatoru nezmensi natolik, ze nestaci 
k udrzeni tranzistoru MOSFET v otev- 
renem stavu. S uzavrenim tranzistoru 
MOSFET se uzavre i koncovy tranzis¬ 
tor a zarizeni je v klidov^m stavu. 

Na obr. 60 je casovy spinac, jimz lze 
(podle kapacity kondenzatoru) dosa¬ 
hnout maximalnich spinacich casu 6 az 
10 minut. V klidov^m stavu je konden- 
z&tor 500 pF nabit. Na b&zi tranzistoru 
Ti je kladn6 napeti - tranzistor je pine 
otevren a na bazi tranzistoru bude 
zdporn 6 napeti. Tim je tento tranzistor 
uzavren a civka rel 6 je bez proudu. 
Klidovy kontakt re i rel6 je sepnut, 
zmacknutim tlacitka kondenzator vy- 
bijeme, tranzistor 7i se privre a tran¬ 
zistor Ta bude mit na bdzi kladne na¬ 
peti, tim se qtevfe, rel£ pritahne a roz- 
poji kontakty rel£. Tento stav zustava 
do doby, dokud se pres potenciom'etr 
nenabije kondenzator natolik, ze se Ti 
znovu otevre. Tim se op£t zavre 
a nastava znovu klidovy stav. 

Na obr. 61 je schema spinace, ktery 
periodicky spina a rozpina zatez. Jako 
zatez muze slouzit rel 6, vybavovac, 
motor nebo jina servozafizeni, ktera 
je nutno v urcitych intervalech uv6st 
v cinnost. Casov6 intervaly v rozmezi 
asi do 60 vtefin jsou urceny nastavenim 



potenciometru P, doba sepnuti kapa- 
citou kondenzatoru C. Pouzijeme-li kre- 
mikov6 tranzistory a pozmenlme-li od- 
pory Ri a Rs } muzeme prodlouzit jak 
casove intervaly, tak i dobu sepnuti. 
Tyristor si zvollme podle zateze. Bude-li 
sta£it proud 1 A, pak KT501, do 3 A 
KT710 atd. PHstroj se vyborne hod! 
k ovladanl filmov£ kamery, kterou 
uvadlme v urcitych intervalech do cho- 
du jen na kratkou dobu. 

Tranzistory rlzene polem (MOS- 
FET) umoznuji u Casovych splnacu — 
jako v elektronkovem zarizeni - pouzl- 
vat jakostnl MP kondenzatory misto 
neprllis spolehlivych a neprllis stdlych 
elektrolytickych kondenzatoru a do- 


sahnout pozadovane presnosti i pri 
znacn^m kolisani napajeclho slt’ovdho 
napeti. (Je ovsem zadoucl, predevslm 
v barevn^ fotografii, aby zarovka sa- 
motn6ho zvetsovaciho prlstroje byla 
napajena ze stabilizatoru). 

£asovy spfnac a zdroj pro fcasovy spfnac 

K presne praci casoveho spxnace 
potrebujeme zdroj, ktery dava na vystu- 
pu stabilizovane napeti asi 26 V i pH 
kolisani sit’oveho napeti. Schema tohoto 
zdroje je na obr. 62a. Slfovy transfor- 
mator je navinut na jadru M12 (M42) 
a ma 5 500 zavitu (primarni vinutl) 
dratu o 0 0,15 mm, sekundarni vinuti 
ma 30 V a 750 zavitu dratu o 0 0,25 mm. 
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Po mustkov^m usmernenl a vyhlazenl je 
zlskane stejnosmerne napeti stabilizovd- 
no tHtranzistorovym stabilizatorem se 
dvema Zenerovymi diodami tak, ze 
ani po zatlzeni, tj. po sepnuti rele, se 
napeti vubec nezmenl. Tranzistor 77 je 
vykonnejsl tranzistor a je opatren chla- 
dicem ve tvaru kloboucku, jeho oteplenl 
je pak celkem nepatrne. Zdrojova cast 
nepotrebuje zadne nastavovanl, pri 
spravn^m zapojeni pracuje bez dalsiho 
zasahu. Vsechny soucastky mohou byt 
na nejmensl zatlzeni, jen Ri ma byt 
dimenzovan na 0,5 W. 

Na obr. 62b je vlastni casovy spinac. 
Jeho provedenl, pokud jde o nastavitel- 
n 6 easy, muze byt dvojl. Na obr. 62b 
je jedno provedenl, a to se dvema pre- 
plnaci Pf i a PH. PH teto variante nasta- 
vujeme Ph easy po vterinach od 1 do 10 
a preplnacem PH od 10 do 100 vterin 
po deseti vterinach. Tak pomocl obou 
preplnacu muzeme tedy volit easy v roz- 
mezl 1 az 110 vterin po vterin&ch. Je 
jeste mozne dais! rozslrenl. Muzeme 
zaradit dais! preplnac, kterym vollme 
stovky vterin, protoze s kvalitnlm kon- 
denzdtorem C 3 (krabicov^ MP, po- 
lystyr 6 novy, teryldnovy apod.) je mozn 6 
dosahnout casu a£ deset i vice minut. 

Druha varianta casoveho splnace je 
jednodussl. Mlsto dvou preplnacu pouzi- 
jeme jen jeden radic o 26 polohach a ea¬ 
sy nastavlme pevne: 1 az 10 vteHn po 
vtefinach, 12 a 2 22 vterin po dvou 
vterin&ch, 25 az 60 vterin po peti vte¬ 
rinach, 70 a 80 vteHn. Ve vetsine pri- 
padu tato varianta pri fotografovani 
pine dostacuje. Odpory pro vterinove 
intervaly budou 100 kQ, pro dvouvte- 
rinov 6 intervaly 200 kO atd. Jsou-li po- 
uzity odpory s tolerancl 5 %, pak na 
rozsahu na 10 vteHn nastavlme pomocl 
Rzi piesny cas, ostatnl easy tlmto za- 
sahem budou rovnez nastaveny. 

Casovy spinac se uvede v cinnost 
zmacknutlm tlacitka 77. Pred jeho 
zmacknutlm jsou klidov 6 kontakty re 2 
rel 6 sepnuty, kondenzator Cz je zkrato- 
vdn, na bazi G 77 je nulov£ napeti. Na 
emitoru S je male kladn 6 napeti, ktere 
nestacl k otevrenl 77, v dusledku toho 
je otevren 77 i 77 , ktery je typu p-n-p. 
V emitorovdm obvodu 77 je rel 6 (odpor 


clvky asi 1 000 £ 2 ), ktere vsak v klido- 
v£m stavu nenl pripojeno k emitoru T 7 , 
je oddeleno pracovnlmi kontakty re 1 rele. 
PH zmacknuti tlacitka se clvka rele 
pripojl ke zdroji proudu, jeho kotva 
pritahne. Pracovnl kontakty re 3 (obr. 
62a) pripojl zvetsovaci prlstroj k slti, 
kontakty re 1 nadale udrzuji civku rele 
pod proudem a klidov 6 kontakty re 2 
rozpojl zkrat kondenzatoru C 3 a kon- 
denzator se zacne pres zarazene odpory 
preplnacu nabljet. Na stavu tranzistoru 
77 az T 7 se v okamziku sepnuti spl¬ 
nace nic nemenl. Napeti na konden¬ 
zatoru Cz se zacina zvetsovat. Casovy 
prubeh nabijeni je zavisly na velikosti 
zarazenych odporu. Po urcite dobe se 
napeti na kondenzatoru Cz zvetsl na 
urcitou uroven a tranzistorem 77 pro- 
teka takovy proud, ze spad napeti na 
delici Rzo az Rzz stacl ke zmene stavu 77. 
Dvojice 77, 77, tvorlcl Schmittuv klop- 
ny obvod, skokem pfechazl do opacn^ho 
stavu, na bazi 77 se objevl kladn 6 na¬ 
peti a tranzistor se uzavre, kotva rele od- 
padne a nastane klidovy^ stav - zvetso¬ 
vaci pHstroj se odpojl od site, Cz se 
vybije. Tim prejdou T 4 az T 7 opet do 
opacn&io stavu, prlstroj je opet pripra- 
ven k dalslmu pracovnlmu cyklu. Pro¬ 
toze pracovnl rezim 77 je konstantnl 
(jeho bazi tece proud radu nanoamp^r), 
Cz se nevybljl, prace splnace je velmi 
presna a nastaven^ 6 asy se opakujl 
s presnostl lepsl nez 1 %. 

Kollsanl slt’ov^ho napeti mezi 200 az 
240 V nema vliv na presnost nastave- 
nych casu. 

Spinac iS *2 se strednl neutralnl polo- 
hou slouzl v poloze 1 k rozsvlcenl zarov- 
ky zvetsovaclho prlstroje pH zaostrova- 
nl, v poloze II k rozsvlcenl osvetlenl 
temn 6 komory. Tuto poslednl funkei 
mu 2 e prevzlt i dais! klidovy kontakt rel 6 , 
S\ pak muze byt obyccjny jednopolo- 
hovy spinac. Rel 6 pravdepodobne po- 
uzijeme telefonnl, protoze u nas nejsou 
jina vhodna rele, ktera by mela potreb- 
ny pocet kontaktu. Kontakty re 3 , kter 6 
splnajl zarovku (slt’ove napeti!), mu- 
slme izolovat a dbit vsech bezpecnost- 
nlch opatrenl. Clvka rel 6 ma mlt asi 
1 000 U, aby zdroj nebyl nadmerne 
zatezovan velkym odberem proudu. 




Obr . 62c. Desticka s plosnj>mi spoji casoveho sptnace (HO 2) 





V klidovem stavu je odber mens! nez 
10 mA, v sepnut&n stavu je asi 40 mA. 
Tlacitko 77 rauze byt zvonkove nebo 
podobne; pokud tlacitko nebudeme 
pridrzovat po delsi cas, nez jaky je 
nastaven na pristroji, nema jeho stisknu- 
ti vliv na delku expozice. 

Na r 4 musime byt opatrni, jeho vy- 
vody musi byt pred montazi i pri mon- 
tazi dukladne zkratovany, abychom 
ho neznicili. Jin6 zaludnosti spinac• 
nema, pracuje na prvni zapojeni (pri 
spravn6 montazi a dobrych soucast- 
kach). 

Na obr. 62c je desticka s plosnymi 
spoji, na kter6 je stabilizator a spinac. 
Z konstrukcnich duvodu neni na destic- 
ce umisten transformator, usmernovaci 
diody Di az Da, kondenzatory Ci, Ca 
a C 3 . Rele — pokud se nam podari ziskat 
n6jak6 mensi - umistime tak6 na des- 
ticku. 

Cely spinac byl vestaven do krabice 
z plastick6 hmoty velikosti 170 X 
X 110 X 70 mm. Celkovy vzhled pri- 
stroje je na obr. 62d a 62e (2. a 4. str. 
obalky). 

Intervalovy spinac 

Na obr. 63 je intervalovy spinac na 
dlouhe easy, hodici se ku spinani kupr. 
filmove kamery pri snimani „zrychle- 
n6ho“ vyvoje rostliny apod. Intervaly 
mezi jednotlivymi sepnutimi muzeme 
nastavit az na 4 hodiny, doba sepnuti 
je od nekolika vterin do 1 minuty. 
Pristroj obsahuje dva zpozcfovaci ob- 
vody. Obvod s tranzistory Ti a Tz je 
urcen pro dlouhe easy. V klidovem 
stavu jsou oba tranzistory uzavreny. 
Pri zapojeni napajeciho napeti se oba 
tranzistory uvedou do vodiv&ho stavu 


Re 1 pritahne. Tento stav je v zavislosti 
na nastaveni Pi a kapacite konden- 
zatoru Ci vydrzi az nekolik hodin. Jed- 
na se o Milleruv integrator s vazbou 
mezi bazi prvniho a kolektorem druh6- 
ho tranzistoru. Oba pary kontaktu rele 
Re 1 jsou klidove. Pri pritazene kotve 
jsou kontakty rozepnuty. Kontakty 
re ib spousteji druhy zpozcfovaci obvod 
s tranzistory T 3 a Ta- Pri sepnuti kon¬ 
taktu re ib se dostane na tranzistory 
(kter£ jsou v Darlingtonove zapojeni) 
na kratkou dobu napeti, ktere je otevre 
a Rei pritahne. Prepinaci kontakty re 2a 
pripoji nabity kondenzator C% k bazi 
tranzistoru T 3 a tranzistor zustava 
otevren. Rele zustava pHtazeno, pokud 
se kondenzator C2 pres P 2 a obvod 
baze Tz nevybije natolik, ze se zmensi 
proud tekouci tranzistorem T4 tak, 
ze Re 2 odpadne. Tuto dobu urcime 
nastavenim P% a volbou kapacity kon- 
denzatoru C2. Dalsi kontakty Re 2 spinaji 
spotrebic. Rele jsou miniaturni s odpo- 
rem civky asi 500 Cl, kondenzator Ci 
musi byt velmi kvalitni, nejl^pe tanta- 
lovy, aby ztraty svodovym proudem 
byly minimalni. 

Casove spinace zapinaji a vypinaji 
spotrebice, pracuji jaksi „naprogra- 
movane (< . Jsou vsak situace, kdy to to 
zarizeni nevyhovuje, kdy potrebujeme 
menit nebo ustalit rychlost otdeeni 
motoru, vykon topeni apod. K tomuto 
ucelu slouzi dalsi zarizeni: regulatory. 
Jedna se samozrejme o bezkontaktni 
regulatory, jejichz pomoci upravujeme 
zadany rezim spotrebice bez mecha- 
nickych spinacich a rozpinacxch sou- 
casti. Jsou v podstate dve metody re- 
gulace tohoto druhu. Jedna z nich spo- 
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civa v tom, ze ruznymi zpusoby upra- 
vime napajeci obvod spotrebice tak, aby 
byl spotrebic napajen konstantnim 
proudem, ktery je nezavisly na zme- 
nach napeti a odberu. Druhy zpusob 
regulace rychlosti otaceni, v^konu 
apod, resime bezkontaktnim spinanim 
(tyristory, triaky), kdy regulovany ob¬ 
vod stridave pripojujeme ke zdroji na¬ 
pajeciho napeti. 

Jed noduchy regulator rychlosti otaceni 

Na obr. 64 je jednoduchy regulator 
rychlosti otaceni malych motorku (ku- 
prikl. gramofonovych, magnetofonovych 
apod.), od nichz vyzadujeme konstantni 
rychlost otaceni. Do male nepruhledne 
krabicky vestavime fotoodpor a zarov- 
ku. 2arovka je zapojena v napajeci vetvi 
motorku; motorek se napaji pres regu- 
lacni tranzistor. Fotoodpor je v obvodu 
baze tranzistoru. Potenciometrem na- 
stavime potrebny proud baze. Zvetsu- 
je-li se rychlost otaceni motorku, ode- 
bira motor vets! proud a jas zarovky se 
zmenSi. Tim se zvetsuje odpor foto- 
odporu v bazi tranzistoru, tranzistor se 
zavira a omezuje proud motorku. PH 
zmenseni rychlosti otaceni se cely po- 
chod obrati, tranzistor se vice otevira 
a tak se udrzuje konstantni rychlost 
otdceni. Typ tranzistoru zvolime podle 
napajeciho napeti a podle proudovdho 
odberu motorku. 2arovka ma byt asi 
na polovicni velikost napajeciho napeti. 
Na obrazku jsou udaje pro napajeci 
napeti 9 V, odber motoru je 500 az 
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Obr. 64. Regulator rychlosti otaceni malych 
motorku 
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800 mA. Fotoodpor muze byt libovolny 
(viz t6& obr. 47). 

Zdroj k rizeni vlacku 

Zapojeni na obr. 65 ukazuje regulo- 
vatelny tyristorovy zdroj k rizeni rych¬ 
losti detskdho vlacku. Potenciometrem 
50 kD plynule ridime rychlost vlacku 
Hzenim v^stupniho napeti. 

Konstrukce pristroje je velmi zaji- 
mava: opet pouzijeme ndhradni obvod 
za UJT a tyristor otevirame vzdy jen 
na urcitou dobu kladne pulvlny. Zari- 
zeni napajime usmernenym, ale nefiltro- 
vanym napetim. Pres regulacni poten- 
ciometr P a regulacni odpor R , jimz 
pevne nastavime maximalni rychlost 
vlacku, nabijlme kondenzator. Dosahne- 
-li napeti- na kondenzatoru urcite ve- 
likosti, dvojice tranzistoru se skokem 
otevre a naboj kondenzatoru se vybije 
do zapalovaci elektrody tyristoru. Ty¬ 
ristor se otevre na dobu jednd pulvlny, 
popr*. na dobu cdsti jednd pulvlny, pak 
se opet uzavre. Tento dej se opakuje 
stokr^t za vteHnu. Zarizeni m k jednu 
slabinu: je velmi citliv6 na zkrat (pri 
zkratu tavna pojistka nepomaha!). Pro 
ochranu proti zniceni bude treba pouzit 
zapojeni podle obr. 21a. 

Ochranne zarizeni pro motory 

Pri zapinani i vypinani motoru 
(zvlaste vetsidh vykonu) dochazi k sil- 
n&nu opalovani kontaktu, jiskreni apod. 
Zapojeni na obr. 66 odstranuje tyto 
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Obr . 66. Spoutteni a vypindrd motoru 


nezadouci jevy. Zapojeni je velmi jedno- 
duche. Motor na stridavy' proud napa- 
jime pres triak, ktery zvollme (z nasich 
vyrobku) podle potrebneho napeti 
a proudoveho odberu motoru. Obe 
tlacltka jsou obycejna zvonkovd. Pri 
startu zmackneme na chvili tlacitko 77i s 
tim privadlme na zapalovaci elektrodu 
kladny nebo zaporny impuls, triak se 
otevre a motor se rozbehne bez jiskrenl 
a opalovanl kontaktu. Triak stale vede 
az do zmacknutl tlacltka Th, pak se 
uzavre a motor se zastavl. Timto zpu- 
sobem muzeme na dalku ovladat motor 
bez vykonovych stykacu pomoci ma- 
fych reld, protoze kontakty tlacitek 
(kontakty reld) nejsou namahaiiy. 

Regulace univerzalnich motorku 

U modernich univerzalnich motoru 
v ruznych spotrebiclch menslho ci vet- 
Siho vykonu (mixery, roboty, rucni 
elektricke vrtacky a jind stroje) se jiz 
obvykle nepouzlva regulace rychlosti 
otdfconi mechanickvmi prevody nebo 
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Obr . 67. Tyristorovy regulator rychlosti 
otadeni 
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dokonce reostatem, jejich rychlost otdce- 
nl lze menit plynule elektronicky pomoci 
tyristoru nebo triaku. Velmi jednodu- 
chy, av§ak neobycejne ufcinny regulator 
rychlosti otaceni (zaroven spinac) je 
na obr. 67. Zarizeni bylo jiz popsano 
nekolikrat, pouziva se vetsinou k regu- 
laci rychlosti otacenl motorku rucnlch 
elektrickych vrtacek s vykonem 200 az 
300 W. Rychlost otaceni pri zachovani 
„plnd sily“ motorku lze obvykle regu- 
lovat od nejmensi, pri niz lze napr. 
rezat zavity (1 otacka za vterinu) az 
k nejvetsim rychlostem. Princip cin- 
nosti je jednoduchy: otevira se tyristor 
(kladnymi impulsy) a vyuziva se mo¬ 
toru pri chodu naprazdno jako dynama. 
Tim se dosahne jednak staid rychlosti 
otaceni, ktera se nemeni ani pri zatezi 
a jednak se zlepsi i ucinnost zarizeni. 
S tyristorem podle obrazku pracujeme 
jen do proudu 2A (s urcitou rezervou). 
Zarizeni jistime tavnou pojistkou na 2 A 
a tyristor umlstime na chladic. Zarizeni 
muze byt zhotoveno i ve forme sit’ove 
zasuvky, a muze' pbpr. slouzit i jako 
stmivac. 

Regulator stridavych motoru 

Na obr. 68 je regulator rychlosti 
otaceni stridavych motoru. Zarizeni 
pracuje v podstate stejne jako jiz popsa- 
na zarizeni s tim rozdilem, ze pomoci 
triaku vyuzivame k regulaci obou pulvln 
sinusoveho napeti. Funkci splnace obsta- 
rdvd diak, ktery se po dosazeni urciteho 
napeti (24 a£ 32 V na kondenzdtoru) 
otevre a doda potrebny impuls pro 
otevreni triaku. Doba nabijeni konden- 
zatoru C 2 je zavisla na nastaveni potent 
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Obr . 68. Regulace stUdavych motoru 



ciometru P . Nastaveni potenciometru 
zaroven urcuje, jak velkou cist pulvlny 
sinusoveho napeti vyuzijeme. Konden- 
zatory C4 a C3 jakoz i odpor Rz a tlu- 
mivka (navinuta dratem o 0 1 mm na 
feritov^ tycce) slouzi jako odrusovaci 
filtr. Zarizeni je mo^nb vyuzit i jako 
stmivace. Proti stmivacum s tyristo- 
rem ma tu v^hodu, ze ani pH nejslabsim 
svitu zarovka neblika. Triak montujeme 
na chladic. 

Elektronicke doplnky 
k automobilum 

Majitel automobilu, ktery ma zajem 
i o elektroniku, nebo elektronik, ktery 
ma auto nebo znameho majitele auto¬ 
mobilu, ma siroke ,,pracovni pole 44 
k tomuj aby svou dovednost a vynale- 
zavost dostatecne vyuzil k vylepseni 
a vybaveni auta. Nasledujici napady 
neznamenaji zadny zisah do puvod- 
nich zarizeni a vybaveni- motorov^ho 
vozidla, jsou to jen doplnky, vylepseni* 
kteri je mozn<§ zhotovit i bez slozitej- 
§iho dilensk^ho vybaveni. 

Na zacatek uvadim nekolik druhu 
intervalovych spinach pro rizeni steracu. 
Vsechna zapojeni predpokladaji, ze 
motorek sterace ma koncovy vypinac, 
ktery motor sterade spousti kratkodo- 
bym zapojenim napajeciho napeti a vy- 
pina v krajni poloze ramen steracu. 

Intervalove spinace 

Obr. 69 ukazuje nejjednodussi inter- 
va\ovf spinac, jimz se da plynule regu- 
lovat chod sterace od nepretrziteho 
chodu az do 30 az 40 vterinovych inter- 
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Obr . 69, Jednoduchy intervalovy spinal; 
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Obr, 70, Intervalovy spinac se tfemi tranzis- 
tory 

valu mezi jednotlivymi pohyby sterace. 
Jedna se o multivibrator, kter^ podle 
nastaveni potenciometru P rytmicky 
spini rel£, jehoz kontakty spinaji mo¬ 
torek sterace. Doba sepnuti kontaktu 
relb je asi 1 vterina, tuto dobu muzeme 
zmenit zmenou R 2 a C2. Intervaly mezi 
spinanim urcuje nastaveni P a i?3 spolu 
s kondenzatorem Ci. Vinuti relb mi mit 
odpor asi 200 az 500 O, abychom ne- 
pretizili tranzistor. Pouzitim potencio¬ 
metru s logaritmickym prubehem se 
dosahne plynulejsi regulace. 

Na obr. 70 je dalsi intervalovy spinac, 
ktery je rozsiren o dalsi spinaci tran¬ 
zistor, rizeny multivibratorem. Spinani 
relb je „energictejsi 4< i rele muzeme 
pouzit robustnejsi s odporem civky 50 
az 100 D. Spinac lze montovat beze 
zmeny do vozu s napetim baterie 6 nebo 
12 V, pouze pri napijeni 12 V ma mit 
civka relb odpor alespon 100 H. Lo- 
garitmickym potenciometrem plynule 
ridime intervaly do 30 az 50 vterin v za- 
vislosti na kapacite kondenzatoru a ze- 
silovacim ciniteli tranzistoru. Pojistka 
0,2 A chrani zarizeni pred pretizenim. 

Dalsi varianty intervalovych spinacu 
nepracuji s multivibratorem, ale s klop- 
nym obvodem pomoci tranzistoru UJT 
Xpopf. jeho nahradniho zapojeni) a s ty- 
ristorem, Na obr. 71 je regulator chodu 
stbrace, ktery pracuje takto: po pripojeni 
napajeciho napeti se zacina nabijet 
kondenzator C pres regulacni poten- 
ciometr, jehoz nastavenim stanovime 
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Obr. 71, Regulator chodu sterace 

dobu potrebnou k nabiti kondenzatoru. 
Za urcitou dobu dosahne napeti na 
kondenzatoru urcit6 velikosti, ktera je 
potrebna k otevreni dvojice tranzistoru. 
Kondenzator se vybije pres tranzistory 
na zapalovaci elektrodu tyristoru, ktery 
se otevre a uvede do chodu motorek 
sterace. Motor pobezi a steraci raminka 
udelaji jeden pracovni pohyb. Pak kon- 
takt elektrick6ho ,,dobehu“ zkratuje ty- 
ristor, jehoz Hdici proud se zmensi 
pod stanovenou mez a tyristor vypne. 
Z tohoto duvodu pristroj muzeme 
pouzit jen u motorku s koncovym vy- 
pinacem. 

Ghtel bych upozornit zajemce o kon- 
strukci intervaloveho spinace, ze se 
v nekterych automobilech po zapnuti 
motoru prenaseji jiskreni a jin£ rusiv6 
signaly ze zapalovani do zarizeni inter¬ 
valoveho spinace a rel£ pak kmita. 
Tomu predchazime tak, ze na vstup 
intervaloveho spinace umistime kon¬ 
denzator s kapacitou 1 000 nebo 
2 000 fxF; i tak nekdy dochazi k nepra- 
videlnostem v chodu sterace. Nekdy 
pomuze odruseni podle obr. 68 (tlumiv- 
ka, Rz t Cz > C4). 

Blikace a jejich upravy 

Jednou z choulostivych mechanic- 
kych soucastek auta je blikac, ktery 
mfe byt v pripade poruc.hy i pricinou 
havarie. Mechanicke soucastky blikace 
vsak muzeme nahradit tranzistorovy'm 
zarizenim, kter£ pracuje spolehlive. 
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Obr. 72. Pfepinac blinkru s tranzistory 

Zapojeni je na obr. 72. Zarizeni pracuje 
jako astabilni multivibrator. Spinac S 
je ve stredni poloze. Pokud neni zapojen 
multivibrator (pri zapnut^m zapaloya- 
ni) proteka tranzistorem Ti proud jen 
nekolik desitek mA a udrzuje Ta v ne- 
vodivem stavu. Zapojime-li spinac na- 
levo nebo napravo, nabije se konden- 
zator, a jeho kladny pol je pripojen 
k 7*1, ktery se uzavre, T% se otevre 
a zarovky se rozsviti. V tom se vsak pres 
R\ a vybije naboj kondenzatoru, T\ 
se otevre a blokuje T%. 2arovky zhasnou 
a dej se opakuje, dokud nevratime 
spinac do stredni polohy. Odporovym 
trimrem R\ nastavime dobu, po niz 
ma svitit zarovka. U motorovych vozidel 
s napajenim 12 V (pocit&me-li dve 2a- 
rovky s prxkonem 20 W) proteka tran¬ 
zistorem proud asi 3,5 A, pri sepnuti je 
vsak proud jeste vetsi, protoze vlakno 
zarovek je student. U vozu s napdjenim 
6 V (2 X 21 W u novejsich Trabantu) 
bude proud az 7 A; proto bude treba 
pri napajeni 12 V spojit paralelne dva 
tranzistory 2NU73 apod., nebo pou2it 
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Obr. 73. Svetelny majak 




2NU74, protoze je nebezpeCi, ze prekro- 
cime maximdlne dovoleny proud tran¬ 
zistoru (i kdy£ jde pouze o proud po- 
mem£ kratkych impulsu). U automo¬ 
bile s baterii 6 V pak budeme muset 
poulit bezpodmine£ne tranzistor 
2NU74. Ve vsech pripadech montujeme 
tranzistor na chladifi. Paralelne k za- 
rovkdm pripojime kontrolku. 

Podle no v6 vyhlasky c. 32/72 Sb. musi 
byt motorovd vozidla vybavena pre- 
nosnym vystrazn^m trojuhelnikem nebo 
jinym rovnocennym zarizenim, ktera 
v pfipade poruchy se umisti ve vetsi 
vzddlenosti za vozidlo, aby upozornilo 
dalH vozidla na prekazku na silnici. 
Trojuhelnik muzeme vylepsit nebo 
i nahradit zaHzenim podle obr. 73. 
Jednd se o jednoduchy blikac. Na troj- 
uhelniku dame dv£ zarovky pod cerven6 
sklicko, bez trojuhelniku pak udelame 
majak s jednou zdrovkou, druhou nahra- 
dime odporem 10 az 20 Q. ZaHzeni je 
spojeno s vozidlem, napajime ho z ba- 
terie delSim privodem. Majdk je z trub- 
ky z novoduru o 0 50 az 60 mm, vy- 
soky 40 az 50 cm, na dolnim konci je 
prilepena t£2si desticka, slouiici jako 
podstavec. Na vrchnkn konci v cerve- 
n^m nebo oran^ov^m pruhledn^m krytu 
je umistena zdrovka, ktera je dobre 
viditelnd i z v£t§i vzdalenosti. Napdjeni 
mu2e byt na 12 nebo na 6 V (pro napd- 
jeci napeti 6 V plati udaje v zavorce). 

Opravy parkovacich svetel 

Parkovaci nebo pomocna parkovaci 
svetla jsou mnohem vyraznejsi, sviti-li 
prerusovane a rozsvecuji-li se navic 
automaticky, kdyz se setmi. Takov6 
zaHzeni je na obr. 74. Automobil ga- 
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Obr. 74. Automaticke blikaci parkovaci svetlo 
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Obr. 75. Automaticky se rozsvecujici parko¬ 
vaci svetlo 


razovany pod hvezdami md nekde na 
celnim skle umist&i fotoodpor. Nasta- 
va-li soumrak, dvoutranzistorovy astabil- 
ni multivibrdtor zacind pracovat a za- 
rovka zapojend do kolektoroveho ob- 
vodu koncoveho tranzistoru zacind 
v pfavidelnych asi vterinovych interva- 
lech blikat. Odporovym trimrem P 
nastavime pHstroj tak, aby zacal blikat, 
zmen$i-li se osvetleni (denni svetlo) na 
urditou uroven. Fotoodpor i ostatni 
sou£dstky nejsou narocne na kvalitu, 
mohou se pouzit i soucdstky z v^pro- 
deje. Koncovy tranzistor je ctyrwattovy; 
pri napdjeni zaHzeni napetim 6 V mu¬ 
zeme pouzit zdrovku 6 V, 0,5 A, pri 
napdjeni 12 V Zdrovku 12 V, 0,3 A; 
pri vymene koncoveho tranzistoru za 
vykonnejsi a vetsi muzeme pak pouzit 
i „silnejsi <e zarovky s vetsim prikonem. 
(Upozornujeme, ze presto, ze podobnd 
zaHzeni jsou i v nasich autech, vyhlakka 
c. 32 nepripousti blikdni parkovacich 
svetel). 

Na obr. 75a a 75b jsou zapojeni pro 
automaticky se rozsvecujici parkovaci 
svetlo, na rozdil od prede§16ho zapojeni 
vsak svetlo neni prerusovan^, zdrovky 
sviti trvale. Obe zapojeni jsou co do 
funkce podobnd. Parkovaci svetlo se 
rozsviti, kdyz nastavd soumrak. Konco- 
v6 tranzistory zvolime podle prikonu 
pouzitych zarovek. 

Pro ndrocnejsi automobilisty slouzi 
zapojeni podle obr. 76. Jednd se op£t 
o automaticky rozsvecovdni parkova¬ 
cich svetel, kterd blikaji. Proti pre- 
deslym zapojenim je v techto navic 
jeden tyristor, ktery pracuje ve spina- 
cim rezimu. Po setmeni se otevird tran- 
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Obr . 76 . Blikaci parkovaci svetlo s tyristorem 


zistor Tij ktery oteviri i T%. Na zapa- 
lovaci elektrodu tyristoru se dostava 
kladne napeti, tyristor se otevre, za- 
rovka se rozsviti, na nekolik milisekund 
se vsak na anodu tyristoru dostava za- 
pome napeti a tyristor se uzavre. Pak 
se cely dej znovu opakuje. Pracovni re- 
zim nastavime odporovymi trimry. 
Podle proudu, potfebneho k rozsveceni 



Obr. 77a . Blokove schema poplachoveho zaU- 
zeni 


zarovky nebo zarovek, si zvolime typ 
tyristoru (na 1 nebo 3 A). 

Kr&tky prehled o elektronickych 
doplricich k automobilu by nebyl uplny, 
kdybychom vynechali - bohuzel tak 
dulezity - pristroj jako je poplachove 
zafizeni. 

Poplachove zafizeni 

Je cela rada vice nebo m£ne d&vtip- 
nych zafizeni, ktera pusobi poplach 
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pri vniknuti cizi osoby do vozu. Zari- 
zeni muze byt upraveno tak, ze poplach 
je vyvol&n otevrenim dveri, zasunutim 
klice, zasednutim za volant apod., 
poplasny signal vsak muze zastavit 
jen majitel vozu, ktery zna misto skry- 
t6ho spinace, ktery prerusi proud do 
zarizeni. Nekterd zarizeni maji i jedno- 
duchy casovy spinac, ktery samocinne 
vypne pristroj po uplynuti stanovene 
doby (podle nove vyhldsky po pul mi¬ 
nute) a pak ho znovu zapne. Zpusob 
uvedeni poplasn^ho signalu do provozu 
a jeho vypnuti ponechavam na duvtipu 
kazdeho majitele vozu, ktery ma zajem 
o takov6 zarizeni. Kazdopadne to musi 
byt dva kontakty, ktere se alespon na 
okamzik spoji, kdyz cizi osoba zacina 
manipulovat s vozem. Koriec koncu to 
nemusi byt jen vozidlo, obdobn£ poplas- 
ne zarizeni je mozne montovat vsude 
tarn, kde chceme zamezit pristupu ne- 
povolanych osob. Zpusob poplachu 
mftzeme i menit podle nejruznejsich po- 
zadavku a akusticky nebo opticky signal 
odvddet napr. na strdznici. 

Na obr. 77a je blokov^ schema pri- 
stroje. Spinaci prvek 1 (obr. 77b) zapoji 
napajeci napeti do obvodu 2 S ktery 
generuje zvukovy signal podobny sir^ne. 
Obvod 5je zesilova6, ktery signal patric- 
ne zesili. Obvod 4 (obr. 77c) podle na- 
staveni signal vypne a znovu spusti,a tak 
pracujejako periodicky spinac; poplasny 
signal zni asi 30 vterin, pak je ticho a po- 
tom je opet poplach po dobu 30 vterin. 

Na obr. 77b je celkov^ zapojeni pri- 
stroje. Pred opustenim vozu uvedeme 
pristroj do pohotovostniho stavu sepnu- 
tlm spinace Si, ktery je ukryt nekde v za- 
vazadlovem prostoru nebo na jin£m 
miste vozu tak, aby byl pristupny bez 
vyvolani poplachu. Tim je pristroj pri- 
praven k hlidani. Tyristor zatim neve- 
de, jeho zapalovaci elektroda neni pri- 
pojena ke kladn^mu p<51u baterie, za¬ 
rizeni neni pod proudem. Spinac S 2 je 
ukryt tak, aby nepovoland osoba pri 
manipulaci s vozem uvedla pristroj 
v cinnost. Protoze S 2 spina proud pouze 
6 mA, mu2e byt z tenkeho plisku apod., 
aby sepnul pri sebemensim dotyku. 
Tyristor sepne a jiz zustava vodivym, 
i kdyz S 2 odpoji ridici napeti. Pristroj 


je pod proudem. Multivibratory zaci- 
naji kmitat. Prvni multivibrator s tran- 
zistory T\ a T2 ma casovou konstantu 
asi 3 a£ 5 vterin, pracuje tedy na kmi- 
toctu asi 0,2 az 0,3 Hz, druhy multi¬ 
vibrator s 7*4 a Ts pracuje na kmitoctu 
asi 1 kHz. Prvni i druhy multivibrator 
vyrabeji obdelnikovite impulsy. Tran- 
zistor Tz vyrabi znacne „roztazene“ 
impulsy piloviteho tvaru, kterd jsou 
integrovany a vysledkem je signal 
obd?lnikovitdho tvaru s nestejne dlou- 
hymi ^obd^lniky^, periodicky se zuzu- 
jicimi a rozsirujicimi - proto se vysledny 
signal podoba hlasu sirdny, zvuk se 
zvysuje a pak snizuje. Mul ti vibra tor ova 
cdst poplachov^ho zarizeni je osaze- 
na nejlevnejsimi tranzistory 103NU70. 
Houkani je moznd podle libosti upravo- 
vat zmenou kapacity kondenz&toru 
Ci, C2, C4, C5 a C&. Funkci multivibratoru 
zkousime sluchatkem na kolektorech 
tranzistoru, celkove pak v bodech 
A-C. 

Dalsi Casti zarizeni je zesilovac. film 
bude mit vetsi vykon, tim vice se bude 
hlas sir&ny rozlehat. Zesilovac na obr, 
77b md vykon 3 W, je vsak mozne po- 
uzit libovolny jiny typ zesilovace z tech, 
ktere byly jiz popsany mnohokrat na 
strankach AR, popr. jinde. Reproduk- 
tor ma byt co nejvetsi a ma byt umisten 
nekde v zavazadlovem prostoru nebo 
pod kapotou a mel by byt dobre chra- 
nen proti prachu a poSkozeni, ale pri- 
tom umisten tak, aby se jeho hlas roz- 
lehai co nejvice. Chceme-li dosahnout 
pin6ho vykonu zesilovace, maji mit 
I? a 7~8 proudove zesileni vetsi nez 
200, koncov^ tranzistory T9 a Tn> 
alespon 100. Na zkresleni signalu pri 
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Obr . 77c. Periodicky spinac 
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zesileni nezalezi, podstatne je ziskat co 
nejvetsi zesileni, tj. co nejvetsi nf vykon. 

Na obr. 77c je schema pcriodickeho 
spinace. Ma spinaci intervaly asi pul 
minuty, potrebne £asy upravime nasta- 
venim odporovych trimru, popr. zme- 
nou kapacit kondenzatoru. 

Pripojenim casovaciho obvodu se 
zapojeni ponekud komplikuje. Casovaci 
obvod se pripoji v bodech 1 a. 2 (obr. 
77b) k pristroji, ale tak, ze v bode la 
obvod budou spinat pracovni kontakty 
reie casovaciho obvodu. Kdyz vsak 
casovaci obvod odpoji pristroj, zmensi 
se spotreba pristroje natolik, ze by se 
tyristor uzavrel. Aby k tomu nedoslo 
(bylo by treba znovu sepnout S%), spo- 
jime body 1 a. 2 odporem, jlmz te£e 
pridrzny proud, ktery udrzuje tyristor 
v otevrenem stavu. Tento odpor bude 
v nasem pripade 390 Q/l W. Odporem 
te6e proud asi 30 mA (pridrzny proud 
tyristoru KT710 je 20 mA). Tim je 
zajisteno, ze casovaci obvod bude stale 
,,pod proudem“ a ze pristroj bude spo- 
lehlive pracovat po zapojeni poplasnlho 
signalu. 

Cely' pristroj krome reproduktoru 
uzavreme do krabice z izolantu, aby 
nedoslo ke zkratu s kostrou vozu. Umis- 
teni a konstrukci spinacu Si a Sz nebudu 
popisovat, i kdyz nepredpokladam, ze 
potencialni zlodeji aut ctou RK. 

Zarizeni ke kontrole teploty oleje 

Na obr. 78 je jednoduche zarizeni 
ke kontrole teploty oleje nebo nektere 
casti motoru. Termistor je v mustkovem 
zapojeni, zmeny jeho odporu cteme na 
stupnici meridla. Termistor pouzijeme 



hmotovy, jeho odpor pri teplote 20 °G 
ma byt asi 1 000 O. Jeden p61 termistoru 
je spojen s kostrou vozidla, druhy je 
vyveden izolovane. Chceme-li merit 
teplotu motoru, pak upevnime termistor 
na kritick^m miste. Stupnici meridla 
ocejchujeme od 70 do 150 °C. Zmenou 
odporu Ri nastavime minimalni a zme¬ 
nou maximalni vychylku meridla. 
Napajeci napeti stabilizujeme Zenero- 
vou diodou. 

Elektronicke blesky, 
stroboskopy 

Zableskovy pristroj 

Pro velmi narocn6 motoristy (nebo 
i napr. jachtafe, poprlpade pro jine 
pouziti) slouzi zarizeni na obr. 79. 
Jedna se o elektronicke zablesky, vidi- 
telne z velke vzdalenosti i pri slunec- 
n^m pocasi. Zarizeni je podobne tomu, 
ktere muzeme pozorovat u letadel pri 
pfistavani - letadla maji na trupu umis- 
ten silny svetelny zdroj intenzivniho 
svetla, ktere blika asi po vterine. Je 
vyhodnejsi upravit interval mezi za¬ 
blesky asi na dve vteriny, protoze pak 
nejsou vybojky tolik namahany. Energie 
vyboje je asi 4,5 Ws (wattsekund), a to 
pri napeti 300 V na kondenzatoru C3. 
Z akumulatoru o napeti 6 V napajime 
dvoutranzistorovy menic; napeti na 
sekundarni strane usmernime a nabiji- 
me jim kondenzdtor C3 na 300 V. 
Transformator Tn ma feritove jadro 
tvaru E, stredni sloupek je asi 7x7 mm, 
vinuti L\ a L% maji po 40 zavitech dratu 
o prumeru 0,6 mm, sekundarni vinuti 
Lz ma 2 500 zavitu dratu o prumeru 
0,1 mm. Pres odpor Ra, jimz nastavu- 
jeme intervaly mezi zablesky, nabijime 
kondenzator C4. Zvetsi-li se napeti na 
kondenzatoru asi na 40 V, symetricka 
vicevrstvova dioda diak typu KR207 
se otevre a pres primarni vinuti zapalo- 
vaciho transformatoru Trz se naboj 
kondenzatoru C4 vybije. Na sekundar- 
nim vinuti transformatoru Tr% se indu- 
kuje vysoke napeti, ktere ionizuje vy- 
bojku a naboj kondenzatoru C3 se inten- 
zivne vybije za zlomek milisekundy. 






me, ktecd vybojka bude blikat a ukazo- 
vat napr. smer (kupr. u lodi). Nepotre- 
bujeme-li ukazovat smer „vlevo“ nebo 
„vpravo“, pak staci pouzit jednu vyboj- 
ku a jednoduchy pfepinac se stredni 
polohou. Zapalovaci transformator Tr% 
ma na primdrnim vinuti L\ 3 zavity 
dratu o prumeru 0,3 mm, na sekundar- 
nim vinuti asi 500 zdvitu dr&tu o pru¬ 
meru 0,1 mm. Obe vinuti jsou navinuta 
na feritove tycce o prumeru asi 4 mm. 
Po navinuti civku vyvarime v parafinu 
nebo vosku. Opatrime-li 7“i a T% chla- 
dicem, muzeme pouzit i tranzistory 
s mengi kolektorovou ztratou. 


statne ovlivnuje vyuziti svetelneho toku. 

Pri stavbe elektronickeho blesku si 
muslme uvedomit, ze pracujeme s vy- 
sokym napetim a neopatrn6 zachazeni 
s pristrojem nebo kondenzatorem v na- 
bitern stavu by mohlo mit tragicke na- 
sledky. 

U elektronickych blesku je jeste jedna 
velka potiz - tou jsou vybojky. Vybojky 
se u nas nevyrabeji a ani se pravidelne 
neprodavaji. Obcas jsou k dostani 
(prevazne v obchodech s pouzit^m zbo- 
zim) sovetsk^ vybojky typu IFK120, 
ktere maji tvar do U, nekdy prodava 
druzstvo Mechanika v Opletalove ulici 


Elektronicke blesky 


vybojky z NDR. V Nemeckb demokra- 
tick6 republice jsou tyto vybojky stale 


Dale si povsimneme zapojeni nekolika 
elektronickych blesku. Zakladni prin- 
cip elektronickych blesku je v podstate 
vidy tyz: nabijeme kondenzator o po- 
merne velke kapacite na 300 az 500 V, 
toto napeti privadime na elektrody vy-> 
bojky, jejiz plynovou naplh ionizujeme 
privedenim vysok^ho napeti (nekolik 
tisic voltu) na zapalovaci elektrodu. 
Odpor mezi elektrodami se prudce zmen- 
si a kondenzator se vybije za velmi krat-\ 
kou dobu, pricemz vznika velmi silne 
sveteln6 zareni. Intenzita svetla je za- 
visla na kapacite kondenzatoru a na 
napeti nabit^ho kondenzatoru. Velmi 
dulezity je i reflektor blesku, ktery pod- 


k dostani v dostatecn^m mno^stvi've 
fotoobchodech a jsou velmi levne. 

Abychom u kazd^ho zapojeni nemu- 
seli uvadet zapojeni samotn6 vybojky, 
jsou na obr. 80a a 80b dve mozn6 va- 
rianty zapojeni „odpalovaciho“ obvodu, 
ktery se hodi ke kazdemu blesku. Zapa¬ 
lovaci transformator muze byt vzdy 
stejny, civka L\ ma asi 5 zavitu dratu 
o prumeru 0,3 mm, sekundarni vinuti 
L% ma 500 az 1 000 zavitu o prumeru 
0,1 mm. Civka je navinuta na feritove 
tycce o prumeru asi 3 az 4 mm. Cely 
transformator po dohotoveni vyvarime 
v parafinu. U vybojek nesmime zamenit 
vyvody, kladnym p61em byva tenci 
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Obr. 80a , b. ^apojem vybojkove casti elek- 
tronickeho blesku 


dratek, zapornym polem je dvojity nebo 
jinak rozsireny zesileny drdtek s vetsi 
plochou. 

Na obr. 81 je velmi vtipnd zapojeni 
pro napajeni blesku ze site. Napajime-li 
blesk ze site, obvykle pouzivame zdvo- 
jovac. Pouzijeme-li zdvojovac, zvetsi 
se napeti na kondenzdtoru nad 500 V 
a vybojkove kondenzdtory maji pracov- 
ni napeti pouze 500 V. Nepocitame-li 
se ztrdtou na kondenzatoru, bude maxi- 

malni napeti po zdvojeni asi 2 .'V2 . 

. 220 — 620 V. Proto si pomdhame 

f 
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Obr . 81. Siiovy blesk s tyristorem 
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vselijak: omezovacim kondenzdtorem, 
omezovacim odporem i omezovacim 
varistorem. Nase zapojeni resi otazku 
pouzitim tyristoru. Tim dosahneme 
nejen toho', ze na kondenzatoru bude- 
me mit pfesne 500 V, ale navic budeme 
mit k dispozici jeste jedno napeti, asi 
350 V, tj. napeti k ziskani asi polovi£~ 
niho vykonu zablesku, a to bez odpinani 
kondenzdtoru nebo jinych casti blesku. 
To je vyhodn£ predevsim proto, ze 
k odpindni napr. kondenzatoru bychom 
potfebovali velmi vykonne prepinace, 
u nichz vzdy dochazi k neprijemnemu 
jiskreni na kontaktech. Toto zarizeni se 
hodi i jako stabilni, atelierov 6 pro vetsi 
vykony, kter 6 ziskdme spojenim nekolika 
kondenzdtoru paraielne. Musime ovsem 
pouzit i vybojky na prislusny vykon. 

Sifov 6 napeti zdvojujeme a privadi- 
me na deli£, slozeny z odporu R 3 az Re. 
Tyristor je zapojen v serii s D 2 a otevird 
se pH tepav^m napeti pH kladnych pul- 
vlnach turner uplne, protoze kladn£ 
napeti na /?3 a R$ stadi (t 6 m£r* od zacat- 
ku kladn 6 pulvlny) k jeho otevreni. 
Napeti na kondenzdtoru C% nastavime 
presne pomoci R 3 . Pri dosazeni stano- 
ven 6 ho napeti na C 2 se na odporu R 5 
a Re objevi zaporne napeti a tyristor se 
jiz neotvira. Zmensi-li se napeti na kon¬ 
denzdtoru C 2 , kondenzator se opet dobi- 
ji pres tyristor. Odpor R 4 je premosten 
spina<Sem. Pri sepnuti spinace je odpor 
vyrazen, a na zapalovaci elektrode tyris- 
torn je mens! kladn 6 napeti, tyristor se 
otevird jen na kratsi dobu pulvlny a vliv 
zaporneho napeti na delici ho uzavre 
jiz pH mensim napeti na kondenzdtoru 
C 2 . Tyristor pracuje v impulsnim rezi- 
mu 3 kazdopddne ho vsak opatrime chla- 
dicem. Viechny casti pristroje dobre 
izolujeme, pouzdro ma byt z dobr^ho 
izolantu. Nabijeci doba pri pln&n vy¬ 
konu je asi sest, pH polovicnim asi ctyri 
vteriny. 

Jinak lze resit udrzovdni konstantni- 
ho napeti na vybojkovem kondenzdtoru 
dapr. podle zapojeni na obr. 82. Zapo¬ 
jeni se hodi predevsim pro stabilni za¬ 
rizeni vzhledem k tomu, ze potrebuje 
pomocn£ napeti asi 10 V, kter£ ziskdme 
z libovoln^ho mal£ho transformatoru. 
Vybojkovy kondenzdtor C2 potrebn^ 



Obr . 82 . iSftoz^ hlesk 
s konstantnim na - 
pettm 



kapacity nabijime ze site zdvojovacem 
napeti s Dz a Da- V s6rii s diodou Dz 
je zapojen tyristor, ktery je od zacatku 
nabijeni otevren, protoze pres tranzistory 
v Darlingtonove zapojeni dostava na 
zapalovaci elektrodu kladne napeti. 
Kdyz se napeti na kondenzatoru C 2 
zvetsi na velikost (kterou si zvolime 
pomoci odporu R$) pozadovanou pro 
zapaleni doutnavky, tranzistory se uza- 
vrou a tyristor se uzavre take. Kon- 
denzator se nabiji, popr. pouze dobiji 
jiz jen jednocestne usmernenym napetim 
a vlivem ztratovych proudu se jeho na¬ 
peti spise pomalu zmensuje*. Doutnavka 
zhasne, tyristor se opet otevre a na kon¬ 
denzatoru se napeti opet zvetsi na po¬ 
zadovanou velikost. Tak se udrzuje 
napeti na kondenzatoru na konstantni 
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urovni. Regulace je raozna od 350 do 
500 V s presnosti 1 az 2 %. 

Miniaturni blesk 

Podari-li se nam sehnat miniaturni 
soucastky (kondenzator, vybojku i dob- 
ry maly reflektor), muz erne sestavit 
skutecne maly elektronicky blesk, na- 
pajeny ze site nebo ze ctyr tuzkovych 
baterii (popripade z niklokadmiovych 
clanku). Puvodni zapojeni je pouzivano 
v pfistroji UNOTRON-GOMBI; cely 
pristroj neni vetsi nez 60 X 80 X 
X 30 mm a ma smern6 dislo 15 pro 
film 17 DIN. V puvodnxm tovarnim 
vyrobku byl pouzit spinaci germaniovy 
tranzistor AD 162, za ktery u nas ne- 
mame ndhradu; tranzistory GD617 
apod, nedavaly dobre vysledky. Proto 
bude vyhodnejsi pouzit kremikovy tran¬ 
zistor. 

Zapojeni cel&io pristroje je na obr. 83. 
Prepinacem si zvolime druh provozu; 
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Obr. 83. Kapesni 
blesk na baterii i 
na sit 


KU611 


*V -^r • 47 




v praxi je vyhodn£ prepinac blokovat, 
aby pri pripojeni blesku k siti nebylo 
mozn6 jej pfepnout na bateriov^ pro- 
voz, protoze v tom pripade znicimc 
spolehlive tranzistor menice a spalime 
transforma tor. Pristroj nema automa- 
tiku, tj. odebira proud ze zdroje stale; 
pri nabitem kondenzatoru se vsak odber 
zmensuje na nekolik desitek mA. 
Transforma tor je navinut na feritovem 
jadru E se strednim sloupkem s rozmery 
asi 4x4 mm, vnejsx prumer cel6ho 
jadra (obe p61ky slozeny) je 20 X 20 mm, 
tedy skutecne miniaturni. Nejprve vi- 
neme Lz ((2 000 zavitfi drdtu o pru- 
meru 0,07 mm), potom L\ (20 z&vitu 
drdtu o prumeru 0,3 mm) a nakonec Lz 
(16 zavitu dratu o prumeru 0,25 mm). 
Civku na bakelitove kostre vyvarime ve 
vosku nebo v parafinu. Vzduchova me- 
zera bude nekolik desetin milimetru, 
podle druhu feritu (musime vyzkouSet). 
Nebude-li pri uvadeni do chodu kmitat 
tranzistor, zamenime vyvody civky Li, 
PH fungujicim blesku vsak budeme 
muset zkusit zamenit i vyvody Lz a vy- 
zkouset, pri kter&n zapojeni je nabijeni 
rychlejsi. 

Blesk s fototyristorem 

Podari-li se narn opatrit si fototyris- 
tor (ktery je sice v katalogu TESLA pro 
rok 1970 jeste uvaden, ale nyni se jiz 
nevyrabi), muzeme zhotovit zajimava 
zapojeni. Na obr. 84 je zapojeni vyboj* 
kove casti blesku (bez pridavneho zari- 
zeni), ktery je mozno odpalit (zakryje- 
me-li fototyristor) beznym zpusobem, 
tj. pomoci synchronniho kontaktu nebo 
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pri odkryti fototyristoru na dalku (svet- 
, lem rxdiciho blesku). Posvitime-li na 
fototyristor obycejnym svetlem, tyristor 
se neotvira, protoze pres civku L, ktera 
ma indukcnost asi 1 H, je jeho zapalo- 
vaci elektroda pripojena na znacne vel- 
ke zdporn6 napeti. Dopadne-li vsak na 
fototyristor intenzivni rychly svetelny 
impuls, fototyxistor se otevfe a tim se 
odpali blesk. Toto zapojeni nelze pouzit 
u sifovych blesku, protoze synchronni 
zastrcka je primo spojena se siti; v ta- 
kov6m pripade je treba kombinovat toto 
zapojeni se zapojenim na obr. 80. 

Fototachometr 

Na obr. 85 je jednoduchy fototacho¬ 
metr s fototyristorem. Zarizenim meri- 
me rychlost otaceni bez mechanickeho 
spojeni, tedy nijak nezatezujeme motor. 
Na otacejicim se kolecku nebo hrideli 
staci i bila nebo cerna tecka, kterou 
osvedime kapesni svitilnou, napajenou 
z baterie. V blizkosti meren^ho objektu 
nesmi byt svetelny zdroj, napdjeny 
stridavym napetim; pfedevsim nesmi 
svetlo z takov^ho zdroje dopadat pri 
mereni na rotujici predmet nebo hridel. 

Dopadaji-li na fototyristor rychl6 
sveteln^ impulsy (odrazen£ svetlo), ty¬ 
ristor se otevira a meridiem prot^ka 
proud, umerny rychlosti otdCeni. PH 
mensich rychlostech otdceni bude lepsi 
udelat nekolik odrazovych ploch nebo 
tecek, pak vsak nesmime zapominat 
vysledek mereni delit poctem tecek. 
Zarizeni ocejchujeme zarovkou, napa- 
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jenou stridavym napetim 50 Hz; jeji 
svetlo odpovida rychlosti 6 000 otacek 
za minutu. Budeme-li prepinat bodniky 
meridla na 100, 200, 400, 800 pA atd., 
muzeme merit rychlost otaceni az do 
100 000 otacek za minutu. 

Periodicke „odpalovani“ svetla vybojky 

Na obr. 86 je zapojeni, slouzici k pe- 
riodickemu odpalovanx vybojkov6ho 
svetla. Nejedna se o stroboskop, protoze 
odpalovanx ridime pornoci rele. Zarizeni 
se vyborne hodi pro signalizaci, protoze 
intervaly mezi jednotlivymi zablesky 
muzeme nastavit od zlomku vteriny az 
do nekolika vterin. Nesmime pritom 
zapomenout, ze vybojku nesmime pre- 
tezovat, proto si zvolime vybojkovy 
kondenzator tak, abychom neprekrocili 
pracovni udaje vybojky. 
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Obr. 86. Periodicke odpalovani vybojky 


Zapojeni pristroje je velmi jednodu- 
ch.6. Napeti prhno ze site (nebo z me- 
nice) zdvojujeme a nabijime jim vyboj¬ 
kovy kondenzator prislusn^ kapacity. 
Paralelne k vybojkovemu kondenzatoru 
je zapojeno rele v serii s predradnym 
odporem. Vinuti rel^ a predradny od- 
por predstavuji delic napeti. Dosahne-li 
napeti na civce rele pracovniho napeti 
rel^, pritahne kotva a kontakty rel6 
spoji synchronni kontakty a odpali blesk. 
Potom se dej znovu opakuje. Intervaly 
mezi blesky ridime zmenou nastaveni 
potenciometru P. Rele ma mit odpor 
civky vetsi nez 1 000 H a jeho pracovni 
napeti by melo byt asi 24 az 30 V. 

Stroboskop 

Stroboskop napajeny ze site je na 
obr. 87. Pomoci tohoto stroboskopu lze 
merit rychlost otaceni libovoln^ho ota- 
cejiciho se stroje tak, ze regulujeme 
pocet zablesku stroboskopu zmenou na¬ 
staveni potenciometru P (ktery je cej- 
chovan) tak, aby se tocici predmet zdan- 
live zastavil. Pristroj napajime ze site 
a sit:ov6 napeti zdvojujeme. Kondenza- 
tory Ci a C 2 , zapojene v s6rii (pro dosa- 
zeni vetsiho provozniho napeti) nabije- 
me asi na 600 V. Pres omezovaci odpor 
R nabijime vybojkove kondenzatory 
C3 a C4, ktere dodavaji energii k za- 
bleskum vybojky. 

Pres potenciometr P a odporovy delic 
nabijeme kondenzator C. Rychlost na- 
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Obr. 87. Stroboskop 
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bijeni fidime potenciometrem P. Bude-li 
na tomto kondenzatoru napeti asi 40 V, 
diak se otevre a na zapalovaci elektrode 
tyristoru se objevi kladne napeti. Ty- 
ristor se otevre, pres primarni vinuti 
zapalovaci civky se vybije naboj kon¬ 
denzatoru C 5 , vybojka dostane zapa¬ 
lovaci impuls a naboj kondenzatoru 
C 3 a C 4 se pres ni vybije. To se odehrava 
ve velmi kratkem case (radove mili- 
sekundy). Velmi dulezity je spravny 
v^ber kondenzatoru C3 a C4. Konden- 
zatory vybirame ze dvou hledisek; prv- 
nim hlediskem je druh vybojky, kterou 
pouzijeme, abychom neprekrocili jeji 
dovolen 6 zatizeni. Druhym hlediskem 
je pak ucel, ke kteremu stroboskop 
pouzijeme, tzn. jake maximalni rych- 
losti otaceni chceme merit. Budeme-li 
mit napr. v^bojku s dovolenym zati^e- 
nim 100 Ws (wattsekund), kratkodobe 
ji muzeme zatezovat i s^rii vyboju 
50 Ws (musime kontrolovat, zda se 
neotepluje). Bude-li na C 3 a 64 napeti 
600 V, pak kapacita kondenzatoru 
C 3 + C 4 ma byt 3 pF (tj. napr. 2 X 6 pF 
na 350 V. K realizaci t 6 to kapacity vsak 
muzeme pouzit - a bude to lepsi - kra- 
bicovy kondenzitor MP na 1 000 V). 
Energie jednoho vyboje bude 0,54 Ws 
a lze tedy za jednu vtefinu zapdlit v^- 
bojku asi stokrat (to odpovida 6 000 ota- 
cek za minutu). Chceme-li merit vetsi 
rychlost otaceni, musime umerne zmen- 
sit kapacitu kondenzatoru - to vsak jiz 
bude na tikor intenzity jejiho svetla. 
Jinou cestou je pouzit vybojku s vetsi 
dovolenou zatezi. 

Ruzne aplikovana 
elektronika 

Zarivka do auta 

Na obr. 88 je zapojeni zarivky na 
autobaterii. Ve stanu napr. dava pri- 
jemnejsi svetlo nez obycejna zarovka. 
Protoze zativka ma vetsi svitici plochu, 
je i jeji jas vetsi. Transformator tak 6 
nemusime vinout, staei nejaky z vy- 
prodeje, ktery ma primarni vinuti na 
220 V a sekundarni 2 X 6,3 V. Zapo¬ 
jeni je velmi jednoduche, tranzistory 
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menice umistime na chladic, aby i pri 
delsim provozu zustaly pouze vlazn^, 
zdrivka muze byt jakakoli, cim vetsi, 
dm intenzivnejsi bude svetlo. 

Zdroj vysokeho napeti 

Stava se, ze k ruznym ucelum bychom 
potrebovali impulsni vysoke napeti radu 
desitek tisic voltu, v podstate jiskry, jake 
dava napr. svicka automobilu. Podle 
obr. 89 toho muzeme dosahnout pomer- 
ne snadno. Z maleho sifoveho trans- 
formatoru (aby pristroj nebyl galvanic- 
ky spojen se siti), odebirame napeti asi 
200 V, to usmernime a na kondenzatoru 
Cz dostaneme stejnosmern^ napeti asi 
280 V. Z&roven pres Rz a potenciometr 
P nabijeme kondenzator Ci, ktery' je 
pres diak £>2 pripojen na zapalovaci 
elektrodu tyristoru. Kdyz se napeti .na 
kondenzatoru C\ zvetsi asi na 40 V, diak 
se otevre a tyristor se uvede do vodiv^ho 
stavu. Naboj kondenzatoru Cz se vybije 
pres tyristor do primarniho vinuti za¬ 
palovaci civky. V sekundarnim vinuti 
zapalovaci civky se indukuje vysoke 
napeti a preskoci jiskra d^lky az 30 mm. 
Dej se potom periodicky opakuje. 
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Obr. 89. Vysokonapetovy induktor 



Intervaly mezi jiskrami nastavime po- 
tenciometrem P, kterym regulujeme 
rychlost nabijeni kondenzdtoru Ci. Za- 
palovaci civka je automobilova nebo 
motocyklovd, musi byt kvalitni, aby 
nedoslo k jejimu prorazeni. Transform 
mator Tr muze byt libovolny, staci 
i maly na jadru M12. 

Elektricky ohradnik 

Podobne zarizeni muzeme pouzit 
i v polnich podminkach, kde misto si- 
t’oveho napajece pouzijeme menic pro 
zarivku podle obr. 88. Vysok6 napeti 
pak muzeme zavest do drdten6 ohrady 
pro dobytek a zvolit nizk^ kmito£et 
impulsu, tj. jeden impuls za nekolik 
vterin. Jako ohrada staci tenky zelezny 
drat s odporem asi 2 k£2 na keramickych 
izolatorech. Priblizi-li se dobytek k dra- 
tum, dostane neprijemnou ranu a vice- 
krat se nepokusi z ohrady ut£ci. 

Mereni mnozstvi kapaliny v nadrzi 

Pristroj k mereni mnozstvi kapaliny 
v nadrzi podle obr. 90a mel slouzit pu- 
vodne k elektronickemu mereni mnoz¬ 
stvi paliva v nadrzi Trabantu. Ukazalo 
se vsak, ze se pro tento ucel nehodi, 
protoze nad tekutinou v uzavren^m 
prostoru nadrze jsou benzinov^ pary 
o nejruznejsi koncentraci (v zavislosti 
na teplote), kter6 jsou take dielektrikem 
a to nikoli konstantnim. Pritomnost par 
ovlivnuje pak velmi silne vysledek me¬ 
reni. Pristroj vsak meri velmi presne 
tarn, kde je nad hladinou benzinu 
vzduch. 

V podstate se jedna o mereni kapa- 


city kondenzdtoru Cm> ktery je ponoren 
do tekutiny (nevodiv£), konkr^tne do 
benzinu. Kondenzator Cm je vzduchovy 
kondenzator, slozeny z hlinikovych desek 
tloust’ky 1 az 2 mm o d£lce 200 a£ 
400 mm podle hloubky nadrze. Sirka 
plechu je 25 az 30 mm (obr. 90b). Kon¬ 
denzator je sloven z peti plechu, vzdu- 
chova mezera mezi plechy je asi 1 mm. 
Kondenzator je umisten kolmo v nadrzi; 
je-li nadrz prazdna, kondenzator ma 
jmenovitou kapacitu (prototyp mel 
200 pF). Benzin ma permitivitu (dielek- 
trickou konstantu) priblizne 2. Je-li 
misto vzduchu mezi deskami konden¬ 
zdtoru dielektrikum ye forme benzinu, 
zvetsuje se kapacita ponoren^ casti kon¬ 
denzdtoru asi dvakrat a na meridle, 
kter£ je ocejchovano v litre ch, cteme 
primo obsah nadrze. Tedy pristroj je 
vlastne mericem kapacity kondenzdtoru 
fadu nekolika set pF, price mz nula na 
meridle odpovida jmenovite kapacite 
kondenzdtoru Cm- 

Po zapnuti spinace, ktery je sprazen 
s potenciometrem P 9 pristroj ocejchu- 
jeme. Otdcime hfideli potencioinetru 
tak dlouho, az se rucka meridla „pre- 
sune“ na horni konec stupnice (pH zv£t- 
sovani kapacity se vychylka rucky me¬ 
ridla zmensuje). Normalovy konden- 
zdtor Cn, ktery je pHpojen prepinacem 
Pf 9 ma mit presne stejnou kapacitu 
jako Cm - merici kondenzdtor. Potom 
zmafkneme prepinaci tlacitko Pf a m£- 
ridlo ukaze mnozstvi tekutiny (tedy ka¬ 
pacitu ponorendho kondenzdtoru). 

Zakladem zapojeni je tranzistorovy 
oscilator s tranzistorem 7a, ktery kmita 


Obr . 90a. Mefeni 
vylky hladiny kafia- 
citni metodou, 
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Obr . 90b. Mefici kondenzdtor 


na kmitoctu radu nekolika set kHz. 
Vysokofrekvencni napeti, ktere ode- 
birdme z delice (delic se sklada z kon- 
denzdtorfi Ci, C 2 a Cn, popr. Cm) 5 me- 
Hme diodovym voltmetrem. Protoze 
toto nap£ti je mal£, zesilime ho tran- 
zistorem Ti, vychylku voltmetru nasta- 
vime kondenzdtorovym, popr. odporo- 
vym trimrem (C 2 , popr. Rz). Vychylka 
meridla je nelinearni, pri vetsich kapa- 
citach se relativni vychylka zmensuje. 
Civka L je navinuta na kostre o pru- 
meru 6 mm a ma 80 zavitu vf lanka 
6 X 0,05 mm nebo dratu o 0 0,1 mm 
s odbockou. Hotovy pristroj (obr. 90) je 
na 3. str. obilky. 

Na kondenzatoru, ktery je ponoren 
do benzinu, je nepatrn^ vysokofrekvencni 
napeti a to jen pri mereni, stla£ime-li 
prepinaik V zadn£m pripade nemuze 
dojit k jiskreni a dm ke vzniceni ben¬ 
zinu. Kondenzator Cm pro jistotu jeste 
upevnime na koncich teflonovymi plos- 
kami nebo vlozkami z polyamidu apod. 


Mefenf vySky hladiny elektricky vodive 
tekutiny 

Zajxmave zarizeni je na obr. 91, slouzi 
k mereni vysky hladiny tekutiny, ktera 
je elektricky vodiva. Kontakty A az E 
jsou umisteny v nadrzi nad sebou ve 
stejn6 vzdalenosti tak, ze deli maxi- 
malni vysku tekutiny na pet dilu. Do- 
sahne-li tekutina jen do urovne kon- 
taktu A 9 miliamp^rmetrem prot^ka 
proud 2 mA. # Stoupa-li tekutina dal, 
dosahne i kontaktu B, miliampermetrem 
prot^kd jiz proud 2x2 mA, celkem 
4 mA atd. Pri zaliti vsech kontaktu te- 
kutinou ukaze miliamp^rmetr plnou 
vychylku 10 mA. Je mozne pouzit libo- 
volne mnozstvi kontaktu a tak presne 
zmerit vysku hladiny. Pro presne nasta- 
veni proudu kazdeho tranzistoru bude 
vyhodnejsi misto odporu 0,22 MO 
pouzit odporovy trimr. Spolecnym po- 
lem kontaktu A az E muze byt napr. 
stena nadrze, je-li kovova. 
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Obr. 91. Me rent 
hladiny v nddrzi 
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PoplaSne zarizeni 

Poplasne zarizeni k hlidani nejruz- 
nejsich objektu je na obr. 92. Mali 
tuzkovi baterie (nebo podobny zdroj 
proudu) je spojena pfes odpor asi 100 H 
tenkym medenym dratem o prumeru 
asi 0,1 mm s chranenym objektem. To 
muze byt i nejaky volne lezici pfedmet, 
popr. i okno, dvere, auto apod. Baterie 
ma byt spojena s hlidanym objektem 
tak, aby se pri manipulaci nepovolanou 
osobou drat pretrhl. Jeho pretrzenim 
prestane kladn6 napeti blokovat tran- 
zistor, ktery se skokem otevre a pres 
kondenzator doda zapalovaci impuls 
pro tyristor, ktery sepne poplasne za¬ 
rizeni. Tenky dratek (tloust’ky asi jako 
je tloust’ka vlasu) je nenapadny i na 
dverich volne garizovan^ho automo- 
bilu. Tyristor si zvolime podle prikonu 
poplasneho zarizeni. 

Hlidaci zarizeni 

Je cela rada zarizeni, ktera signalizuji 
i napr. pritomnost nebo priblizeni se 
nepovolanych osob k hlidanym objek- 
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turn. Citlivou plochou (je nutna pro 
cinnost pristroje) muze byt samotny 
hlidany objekt (je-li z kovu), nebo jina 
vhodna plocha. 

Jedno takov6 zarizeni je na obr. 93. 
Hodi se k hlidani ruznych predmetu, 
kupf. na vystavach. Zarizeni pri nedo- 
volenem dotyku osoby a predmetu 
zpusobi, ze se z reproduktoru ozve 
varovny signal. Zarizeni pracuje tak, 
ze bize tranzistoru 7i (obr. 93) je pri- 
pojena primo na kovovou cast hlidaneho 
predmetu. Odporovym trimrem se pri- 
stroj nastavi tak, aby oscilace nasadily 
az po dotyku hlidaneho predmetu. 



Obr. 93. Elektronicky hlidad 
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Obr. 94. Kapacitni nebo dotykovy hlidac 
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Obr. 92. Poplasne zarizeni 






Obr . 95. Poplasne 
zarizeni 
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Transformator muze byt libovolny 
vystupni z tranzistorovych pnstroju. 

Dalsi hlidac zarizeni je na obr. 94. 
Baze vstupniho tranzistoru je pripojena 
na souosy kabel maximalni delky 15 met- 
ru. Stredni vodic kabelu je na konci 
obnazen a pripojen k hlidandmu ob- 
jektu. Pri dotyku se otevre prvni tran- 
zistor, ktery preklopi druhy a doda tak 
zapalovaci impuls pro tyristor, ktery 
sepne rele. Tyristor zustdva v otevre- 
n(?m stavu tak dlouho, dokud neodpo- 
jime zdroj napajeciho napeti. Dotkne- 
me-li se stineni souos^ho kabelu, dojde 
k podobn^mu jevu jako pH dotyku hli- 
daneho predmetu. Nez pristroj defini- 
tivne umistime, bude treba nastavit 
odpory Ri az R 3 . 

Poplasne zaffzeni 

Poplasnd zarizeni na obr. 95 pracuje 
s tranzistorem (rizenym polem) na 
vstupu. Dotykova plocha je oddelena 
od baze G vstupniho tranzistoru odporem 
asi 100 kCi (odpor slouzi jako ochrana 
tranzistoru MOSFET). Vstup zarizeni 


je uzemnen velkym odporem 10 MO. 
Dotykem hlidandho predmetu pri- 
vddime na vstup zarizeni impuls, ktery 
po zesileni otevre tyristor a uvede v cin- 
nost signalizacni soustavu. Poplasny 
signdl zastavime odpojenim napajeciho 
zdroje. Pristroj je tak citlivy, ze staci 
i pouha pritomnost cloveka ve vzda- 
lenosti asi 30 cm od hlidaneho objektu 
a pristroj jiz dava vystrazny signal. 

Zabezpecovaci zarizeni 

Dalsi zajimav^ zabezpecovaci zari- 
zeni je na obr. 96. Indikacnimi plocha- 
mi jsou vetsi kovove folie (napr. alobal 
nebo jin6 kovove plochy), nalepen^ 
na dreveny ram dveri nebo oken tak, 
aby nepovolana osoba musela prochdzet 
mezi nimi. Barvou, nebo drevenym 
obkladem (samolepici folii) tyto kovov^ 
folie maskujeme. 

Maly tranzistorovy oscilator s ne- 
patrnym odberem pracuje na kmitoctu 
asi 1 000 Hz. Oscilacni napeti privadi- 
me pfes omezovaci odpor a doutnavku 
na kovov6 plochy. Vzajemna kapacita 
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Obr . 96. Z a b e zP e ~ 
Sovaci zaHzeni proti 
vloupdni 
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dvou kovovych ploch je velmi mala 
a doutnavka nemxxze svitit. Prochazi-li 
mezi indikacnimi plochami clovek, 
vzajemna kapacita elektrod se nekolika- 
nasobne zvetsi a doutnavka se rozsvitL 
Jeji svetlo zmensi odpor fotoodporu, 
rely zapojen^ do obvodu sepne (a zusta- 
va sepnuto pridrznym kontaktem) a jeho 
kontakty spinaji poplasne zarizeni. 

Transforma tor oscildtoru je navinut 
na feritov&n jadru, ktere md prurez 
stredniho sloupku asi 1 cm 2 . Civka L\ 
ma 30 zavitu, Xa 20 zavitu, Lz asi 
2 500 zavitu, vsechny civky dratem 
o 0 0,1 mm. Na Lz muzeme udelat 
nekolik odbocek, pak lze zvolit nejvhod- 
nejsl napeti podle pouzite doutnavky. 
Doutnavka ma byt ponekud vetsxho 
typu, aby jeji svetlo bylo dostatecn^. 
Spolu s fotoodporem je umistena do 
svetlotcsn^ krabicky, aby se pri jejim 
rozsviceni zmensil odpor fotoodporu na 
minimum, tj. aby citliv6 rele pritahlo. 
Rele ma dva pdry kontaktu. Poplasny 
signal se vypne stisknutim rozpinaciho 
tlacitka 77. 

Indikator vlhkosti 

Na obr. 97a je indikator vlhkosti. Hodi 
se pro velmi siroky pouziti: hlida nadrz 
pred pretykanim, vlhkost na nejruznej- 
sxch mistech vcetne plenek u nemluvnat 
(„baby-alarm <( ), indikator prilepeny 
na celni sklo automobilu muze spoustet 
automaticky sterac apod. Indikator 
upravime podle pouziti. V nekterych 
pripadech postaci jako snimac dve tyc- 
ky, vzdalene od sebe nekolik milimetru 
nebo centimetru, v nekterych pripadech 
bude vyhodnejsi jakysi hreben — obr. 
97b - na plosnych spojich. Indikaci mu- 
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Obr. 97a , b. Indikator vlhkosti 
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Obr . 98. Indikator vlhkosti s tyristomn 


ze byt svetlo zarovky, zvuk zvonku, 
nebo pouzijeme rele, ktery spind libo- 
volny signalni obvod. 

Funkce indikatoru je velmi jednodu- 
cha. Je-li indikator v suchem prostredi, 
baze tranzistoru 7i je na nulovem po- 
tencialu, tranzistor je uzavren. Dosta- 
ne-li se indikator do vodiveho mokr^ho 
prostredi, na bazi tranzistoru bude 
kladn£ napeti, tranzistor 77.se otevre 
a zaroven se otevira i 77, ktery spina 
signalni obvod. V mene narocnych 
aplikacich mohou byt oba tranzistory 
germaniov^, pri narocnejsich pouziticli 
bude lepsi, pouzijcme-li tranzistory kre- 
mikov6. Chceme-li indikator pouzit pro 
automaticky spousteni steracu oken 
u automobilu, pak pouzijerne indikator 
podle obr. 97b na velmi tenky desce 
(tloust’ka 1 mm) a prilepime ho na celni 
sklo tak, aby sterac pri pohybu desticku 
setrel. Pri desti pak rely (zapojeny mlsto 
z&rovky) sepne intervalovy spinac, ste¬ 
rac udela jeden pohyb a setre desticku. 
Sterac se vr&ti do klidovy polohy. Zusta- 
ne-li desticka sucha, sterac nedostane 
dalsi impuls - podle intenzity deste bude 
tedy sterac dostavat impulsy k cinnosti. 

Zjednodusena varianta indikatoru 
vlhkosti je na obr. 98. Mi, celkem jen 
dva odpory, jeden kondenzator a jeden 
tyristor, Od predchoziho zapojeni se 
lisi dm, ze signal pro sepnuti je v tomto 
pripade trvaly', coz je dano pouzitim 
tyristoru. Indikatory mohou byt stejny 
jako v pfedesiym zapojeni. 

Samocinne zalevani 

Zahr&dkari jiste uvitaji zarizeni na 
obr. 99, ktery je muze zbavit starostx 
o pravidelny zaiyvani, protoze pristroj 
to obstarava sam. V podstate by se dala 
pouzit i pfedeSli zapojeni s tim roz- 
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Obr . 99. Automa¬ 
ticke zalevdni za- 
hrady 
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dilem, ze dosud popsane pristroje se 
uvedou v cinnost pri vlhku a my potre- 
bujeme, aby pristroj zacal pracovat pri 
suchu. Nejchoulostivejsi cast! pristroje 
podle obr. 99 je indikator a jeho umiste- 
ni. Vzdalenost elektrod volime spise 
v£tsi, nfekolik cm, hloubku pak podle 
potreby. Materialem na elektrody, ktery 
je po nice a nekoroduje, jsou uhliky ze 
starych baterii. Umisteni elektrod zvo¬ 
lime tak, aby voda pri zal&vani neza- 
sahla elektrody indikatoru, avsak aby 
misto, kde jsou zapichnuty, bylo sme- 
rodatne pro vlhkost zalevane plochy. 

Dokud jsou elektrody indikatoru ve 
vlhke pude — citlivost nastavime na 
pristroji odporovym trimrem - dostava 
baze Tx kladne napeti a tranzistor je 
uzavfen. Vyschne-li puda natolik, ze 
jeji vodivost nestaci k uzavreni tran- 
zistoru Tx } koncove rel6 pritahne a ser- 
vozarizeni spousti vodu do zalevaciho 
syst^mu. Je mozne dvoji reseni: pritok 
vody muze byt otevren tak dlouho, do¬ 
kud indikatory „nebudou mit vlhkou 
pudu“ a dokud tedy neuzavrou pritok, 
nebo zarizenim se muze spoustet i ca- 
sovy spinac, ktery servozarizeni zapne 
na pfedem stanovenou dobu a pak 
opet vypne. Velkym probl^mem pri 
zhotoveni pristroje nebude samotny 
pristroj, ale automaticke servozarizeni 
k samoeinnemu spousteni a uzavirani 
pritoku vody. Nejvyhodnejsi by bylo 
neco takoveho ziskat z automaticke 
pracky, ale koneckoncu bude jiste vy- 
hovovat i ke spusteni motoru a cerpadla 
pomoci vykonoveho rele. 
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Elektronicke vnadidlo pro ryba^e 

Abychom nezapomeli ani na rybdre, 
je na obr. 100 elektronicke vnadidlo. 
Jedna se o Hartleyuv oscilator se zpet- 
nou vazbou, ktery pracuje impulsne na 
kmitoctu asi 1 kHz. Delku impulsu na- 
stavujeme odporovym trimrem; pri jeho 
nejvetsim odporu bude ton staly. Nej¬ 
vyhodnejsi bude pouzit krystalovy re- 
produktor (tj. septacek, ktery se pro- 
da va v bazarech), transforma tor muze 
byt jakykoli budici transforma tor z tran- 
zistoroveho prijimace. Cel6 zarizeni je 
na male desticce vcetne baterii i repro- 
duktoru, je uzavreno vodotesne v poly- 
etylenovem sacku a privazano k lahvi 
z plasticke hmoty, ktera udrzuje vna- 
didio v urcite hloubce (podle potreby). 
K sacku pripevnime jak6si kormidlo, 
aby se sacek nezkroutil ve vode a aby 
smer vyzarovani reproduktoru byl proti 
toku proti proudu. Moznosti a samotne 
vyuziti pristroje uz ponechavam ry- 
barum. 
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Obr. 100 . Elektronicke vnadidlo 
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Obr. 10L Indikdtor pro rybdre 


Indikator pro ryb&fe 

Uzitecne zarizeni pro naruzive rybar*e 
je .na obr. 101. Jedna se o citlivy indi- 
k&tor, ktery upozornuje zamyslcncho 
ryb&re, sediciho u udic, ze se neco deje 
a Se se napina vlasec. Cely indikator 
v male krabicce je pripevnen na kovovou 
desku, ktera je pevne prichycena k ry- 
barsk6mu prutu. Na zakladni desce je 
kovova paka z nemagnetickeho kovu 
a na konci otvor, jimz prochazi vlasec. 
Pohyb vlasce se prenasi na paku, na niz 
je prilepen feritovy magnet. Magnet se 
priblizi k jazyckovemu rele, kter£ sepne 
a uvede v cinnost jednoduchy oscilator, 
ktery zacina kmitat a zvukovym signa- 
lem upozorni rybare, ze se vlasec na- 


pina. Oscilator se napaji z jednoho 
tuzkov^ho clanku 1,5 V, dynamick£ 
sluchatko z tranzistorov^ho pristroje 
slouzi jako zdroj zvukove indikace. 

Postupne rozsvecovani zarovek 

Mnohostranne pouziti muze mit za¬ 
rizeni podle obr. 102. Jedna se o pristroj, 
ktery postupne rozsvecuje zarovky Zy 
az ^ 3 , pricemz pocet zarovek muze byt 
libovolny. Rozsviti-li se vsechny zarov¬ 
ky, pak od prvni opet zhasinaji a po 
zhasnuti zacina znova rozsvecovani. Za¬ 
rizeni se hodi pro reklamni ucely, k mo- 
delum zeleznic pro efektni rozsvecovani 
nazvu stanic, k vanocnim stromkum 
atd. Na obr. 102ajsoujen tri zarovky, 
pocet obvodu vsak muze byt libovolny. 

Z transformatoru privadime pres 
muStkovy usmernovac tepave napeti na 
tyristory. Tyristory jsou uzavreny a za-* 
rovky nesviti. Osvetlime-li nektery fo- 
toodpor v bazi tranzistoru, tranzistor se 
otevre a na zapalovaci elektrodu ty- 
ristoru privadi kladne napeti, tyristor 
se otevre a zarovka se rozsviti. Tento 
stav trva tak dlouho, dokud je fotoodpor 
osvetlen a dokud je na zapalovaci (ri- 
dici) elektrode tyristoru kladn6 napeti, 
protoze v rytmu tepaveho napeti se ty¬ 
ristor pri zapornych pulvlnach uzavira 
a neni-li znovu oteviran kladnym na¬ 
pe tim, zustava uzavren. 



Obr. 102. Postupne rozsvecovani svetel 

Obr . 102a. Elektricke zapojeni Obr. 102b . Zarizeni k postupnemu osvetlovani fotoodporu 
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Osvetlovanl fotoodporu (ktere mo- 
hou byt libovoln6, majl pri osvetlenl 
zmensit svuj odpor na nekolik set ohmu) 
se rid! mechanicky podle obr. 102b. 
Nejakym motorkem, ktery muze byt 
gramofonovy, synchronni apod, (s pri- 
slusnymi pfevody), otaclme valcovym 
krytem kolem rozsvlcene zarovky (15 az 
40 W). Kryt je neprusvitny, jen uzky pas 
na obvodu propusti svetlo. Pas je tak 
dlouhy, aby najednou osvxtil vsechny 
fotoodpory, umistene kolem obvodu 
valce. Pri otaceni krytu se osviti prvnl 
fotoodpor a rozsvlti se prvnl zarovka, 
pak se osviti druhy fotoodpor atd. Kdyz 
pas najednou osviti vsechny fotoodpory, 
vsechny zarovky svltl. Pak je prvnl 
fotoodpor zatemnen, zhasne prvnl za¬ 
rovka a postupne zhasnou i dais! za¬ 
rovky. Mezitlm (popr. s urcitym zpoz- 
denlm) pruhledny uzky pas na krytu 
znovu .dosahne prvnl fotoodpor a roz- 
svecovanl zaclna znovu. Cela mecha- 
nicka cast pflstroje ma byt v krabici, 


aby jine vnejsl svetlo nemohlo ovlivnit 
cinnost fotoodporu. 

Hracf strojek 

Nase babicky mely hracx krabicky, 
kter6 znovu prisly do mody, jejich me- 
chanismus se vsak od jejich doby nezm£- 
nil. Elektronicke zarizenl na obr. 103 
muze nahradit hracl strojek, muze 
zahrat jednoduchou melodii bez mecha¬ 
nicky ch soucastl, a tak slouzit mis to do- 
movniho zvonku nebo pod., dokonce po 
patricnem zesllenl muze nahradit ne- 
kolikatonovy automobilovy klakson( je- 
ho pouzitx vsak nenl u nas dovoleno). 

Predesilam, ze zajemce se nesml 
leknout, kdyz se podlva na celkov£ za- 
pojenl (celkem pet oscilatoru s moz- 
nostl osmi hlasu), ktere ma bez zesi- 
lovace 31 tranzistoru, protoze tranzisto- 
ry mohou byt libovolne, bazarov^ ja- 
kosti. Zapojenl nenl komplikovan£, 
v podstate se opakujx stejne oscilatory 
a dvoutranzistorove zpozd’ovacl a spou- 
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sted obvody. Proto je na obr. 103 jen 
cast zapojeni, kter6 je mozne libovolne 
rozsirit na 15 i vice hlasu, s vice nez 
5 t6ny, ktere se mohou opakovat. Stro- 
jek se „programuje ee propojenim oscila- 
toru, ktere se nastavi na prislusny ton 
(body 1 , 2 y 5 atd). Oscilatory se propoji. 
podle melodie, kterou ebeeme ziskat. 

Na obr. 103a je zapojeni pristroje. 
Potrebny pocet astabilnich multivibra- 
toru kmita na stanoven^ch kmitoctech. 
Kmitocty lze nastavit vzdy odporovym 
trimrem Ry. Vystupni signal z multi- 
vibratoru se dostava pres do sbera- 
ciho kanalu a pres vazebnl k6nden- 
zdtor na vstup zesilovace. Je-li mozne, 
poiizijeme kvalitni zesilovac bez ■ zkres- 
leni. Odpor a dalsi odpovidajici od- 


pory omezuji vzajemne pusobeni multi¬ 
vibrators V klidovem stavu multivibra- 
tory nepracuji, jsou ,,oziveny“ v predem 
urcenem poradl. Proto u kazdeho multi¬ 
vibrator u je tranzistor T 21 a dalsi, ktery 
prerusuje napajeci napeti multivibra- 
toru. Ten to tranzistor se otevira a zapne 
„svuj £e multivibrator, dostane-li se na 
jeho bazi podle programu ve spravnem 
case a po spravnou dobu otevirajici 
napeti. Po tuto dobu a v tomto casu 
bude pracovat multivibrator. 

Nad multivibratory je tranzistorovy 
retez, ktery nahrazuje mechanicke spina- 
ni jednotlivych hlasu (jako je v obr. 3). 
V klidove poloze jsou T% az Tis 
otevreny, protoze odpory baze Rb jsou 
pomerne male. Na vystupech, tj. na 
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Obr. 103c . Desha s plosnymi spoji hudebniho 
automata (H03) 
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kolektorech 7\ atd. proti zemi 

neni napeti. Zmackneme-li tlacitko, 
prvni tranzistor se uzavre, na jeho ko- 
lektoru se objevi pln£ napeti 9 V a kon¬ 
denzator v kolektorov^m obvodu se 
pres kolektorovy odpor Rc nabije na 
9 V tak, ze (proti zemi) na lev£ elektro- 
de bude mit —9 V, na prav6 elektrode 
bude nekolik desetin voltu (proti zemi). 
Uzavrenim Ti se nemeni stav 7a. Po 
spusteni tlacitka dostava baze 7i za- 
porne napeti a tranzistor vede, elektroda 
kondenzatoru, na niz je —9 V se spoji 
se zemi. Napeti na kondenzatoru uzavre 
T 2 , ktery zustava uzavren az do vybiti 
naboje kondenzatoru. Na kolektoru T% 
se zvetsi napeti a otevre se X21, ktery 
sepne napajeci napeti pro multivibrator. 
Zazni prvni hlas melodie. Tranzistor 7a 
zustava uzavren, dokud se kondenzator 
v obvodu baze nevybije. Behem t£to 
doby byl nabit nasledujici kondenzator 


a cely dej se opakuje s T% a T\. Tento 
pochod postupne prochazi celym fet£- 
zem 7*1 az T\% - postupne se spou$t£ji 
vsechny multivibr&tory. Vhodnou vol- 
bou a vyberem kondenzatoru CV m&- 
zeme urcit delku hlasu i delku prestdvek 
mezi jednotlivymi hlasy. Objevuje-li se 
jeden ton ve vybrane melodii nekoHkrAt, 
pouzijeme diody D% apod., abiphom 
vyloucili vzajemn^ pusobeni spirl, ciho 
retezu. }'\ 

Pri programovani nejprve na^iSeme 
zadanou melodii, podle jednotlivych 
tonu naladime oscilatory a jejich v^stu- 
py spojime podle poradi tonu s kolek- 
tory r 2 , 74 atd. D£lku tonu i mezer 
ridime volbou kapacity kondenzator^. 

Zarizeni je sestaveno na desce s ploS- 
nymi spoji podle obr. 103c, jedna mo£nd 
varianta jednoduch^ho zesilovace je na 
obr. 103d (3. str. obalky). 


Tab. L Varianty zapojeni pojistky z obr. 21c 


Rozsah jisteni tA] 

0,2 a2 0,5 

0,5 a2 1 

1 ai 2 

1,5 a2 3 

3 a£ 6 

Sp&d napfcti U [V] 

2 

2 

2 

2 

23 

Ubytek proudu [mA] 

30 

40 

70 

150 

250 

Ri [Q] 

3/1 W 

135/2 W 

38/4 W 

34/4 W 

32/8 W 

R 2 [fl] 

100 

100 

100 

loo 

30 

Rs Ul] 

1 500/1 W 

820/2 W 

470/2 W 

200/5 W 

120/8 W 

T t 

GC510 

GC510 

OC26 

OC26 

2NU74 

r 3 

GC507 

GC507 

GC507 

GC500 

GC510 

T t 

GC507 

GC507 

GC507 

GC500 

GC510 


Desky s plosnymi spoji k navodum uveFejnenym v Radiovem konstrukteru 
si mdzete zakoupit nebo objednat na dobfrku v 

RADIOAMATiRSKE PRODEJNE SVAZARMU, 

BUDEiSKA 7, 120 00 PRAHA 2, tel. 250 - 733 
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JakQstm prenosny pPijimac 

Jde o tranzistorovy model CRF-160 
japonsk£ firmy Sony. Ma 13 vlnovych 
rozsahu, velkou citlivost, maly Sum 
a kvalitni reprodukci. Prijimac ma 
BFQ (je mozny poslech SSB), dvojl 
smSSovani zvetsuje selektivitu na KV. 
Prijimac m k 22 kremikovych tranzisto- 
ru, z nichz vstupni jsou FET. Mf stupne 
pouzivaji filtry v tuhy fazi. Velka pre- 
hledna stupnice se da osvetlit pri ladeni 
za tmy. Prijimac ma krome DV, SV a 
VKV 10 rozprostrenych pasem KV od 
1,6 do 26,1 MHz. Citlivost je na KV 
a VKV 1 pV/m, na SV 25 pV/m a na 
DV 39 pV/m. Prijimac je napaj’en ze 
Sesti monoclanku nebo z autobaterie 
6/12 V, popr. pres usmernovac ze site 
110 a£ 240 V. Nf vykon je 1,7 W (pri si- 
€ov6m napdjeni az 3,8 W), reproduktor 
rozmeru 8 X 16 cm md impedanci 
8 Prijimac CRF-160 je vybaven tele- 
skopickou ant^nou, vestavenou ferito- 
vou antenou, vyvodem pro dipdl 300 
a zdirkami pro vnejsi antenu a zem. Ma 
konektory pro druhy reproduktor a slu- 
chatka a pro napajeci snury z autobate¬ 
rie nebo usmernovace. Skrinka ma roz- 


mery 340 X 275 X 144 mm a hmotnost 
7 kg. Na odnimaci pfedni stene je mapa 
sveta s prevodem pasmovych casu. -sn— 

Katalog fy Sony Corporation 

Obrazovy zaznam Disco-Vision 

Koncern Music Corporation of Ame¬ 
rica, nejvetsi vyrobce „zabavni elektro- 
niky e< v USA, predvedl novinarum a za- 
s tup cum obchodu barevny zaznam na 
desce. Vysledky zatim nebyly zcela do- 
konale (mala sytost barev, jejich caste 
splyvani apod.). Vyrobce vsak slibuje 
brzke zlepseni. Deska ma prumer 30 cm 
a je „nahrdna“ pouze na jedn£ strane. 
Reprodukcni doba je 40 min. Rychlost 
otaceni je 1 800 ot/min., z&znamova 
kapacita 40 miliard bitu. Predpokl&dana 
cena desky je 2 az 9 dolaru, reprodukc- 
niho zarizeni asi 400 dolaru. Obraz se 
snimd ze zaznamu laserovym paprskem 
mal^ho vykonu. Zvolena sc&ia se da 
libovolne casto opakovat, Vyrusta tedy 
konkurence „obrazovym deskam (< Te- 
lefunken, Philips a japonskych vy- 
robcu. ~sn~~ 
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CHCETEJEUDRZET 
PRl 2lVOTE? 

POMUZEMEVAM! 

Nabizime vam jednoucelove nahradni dEly ke starsfm typirm televizoru, radioprijimacu, 
gramofonu, magnetofonu a zesilovacu. 

K televizorum: 

Manes, Akvarel, Astra, Narcis, Harold, Ametyst, Oravan, Lotos, Cameiie, Azurit, Carmen, 
Diamant, Korund, jantar, Ametyst Sektor, Standard, Luneta, Pallas, Mimosa, Marina, 
Anabela, Orchidea. 

K sit'ovym radiopnjimacCtm: 

Trio, Popular, Choral, Rondo, Filharmonie, Kantata, Kvarteto, Hymnus, Festival, Variace, 
Alegro, Copelia, Sonatina, Junior, Tenor, Melodia, Poem, Gavota, Liberta, Echo, Barcarole, 
Sputnik, Dunaj, Dunajec, Echo Stereo, (Concert Stereo, Jubilant, Sonata, Aida, Teslaton, 
Nocturno, Bariton, Capela. 

K autoradiim: 

Orlik, Standard, Luxus. 

K tranzistorovym radioprijimacum: 

T 58, 7 60, Doris, T 61, Perla, Akcent, Zuzana, Havana, Dana, Iris, Twist. 

Ke gramofon&m: 

H 17, H 21, ND 51 poloautomat, MD 1 automat, H 20.1., HC 302, GE 080. 

K magnetofonum a diktafonum: 

Sonet, Sonet Duo, Start, B 3, Blues, diktafon Korespondent. 

K zesilovaci: 

AZK101. 

Vyberte si vcas, aby vas nepFedesli jinf! Nahradni dily muzete obdrzet tez postou na do- 
birku, napisete-li si Zasilkove sluzbe TESLA, Moravska 92, 688 19 UHERSKY BROD, 
nebo navstivite-li osobne tyto znackove prodejny TESLA: 

Praha 1, Martinska 3; Brno, Frantiskanska 7; Ostrava, Gottwaldova 10; Bratislava, Cerve- 
nej armady 8 a 10. 



TESIA obchodnf podnik 










Obr. 90c. Kompletni pHstroj 



Obr. 103d. Desticka se soucastkami hudebnxho automatu 





Obr. 62d . Vzhled casoveho spinace 


